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1. Wstep

L.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania ulepszonego podioza
z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
m. Wyczechy na dzialce 4/12"".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy ulepszonego
podioza i podbudowy z mieszanki zwigzanej i obejmuja:

- wykonanie warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem Ci 4 gr. 10cm.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu iwody, a wrazie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - Jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.4 Mieszanka zwiazana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie skladajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wydzielona w sposéb zapewniajacy uzyskanie Jjednorodnej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jakoé¢ zastosowanych wyrobéw budowlanych
oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialéw)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogélne.

Wyrobami budowlanymi (materialami) stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podloza i podbudowy
pomocniczej z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce wedhug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grunty
Tabl. Nr 1
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem,
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Deklarowane kategorie lub wartofcl Odniesienie
Wiadciwosé do PN-EN
13242:2004
w oduniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN podbudowy pomocnicze) i podbudowy
13242 podioza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu | wszystkie kategorie ruchu
(KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56;8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63, 1 90 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
wszystkie frakcje dozwolone | wszystkie frakcje dozwolone
43.) Uziarnienie wg PN-EN G 80120, G80/20, Tabl. 2
933-1 G¢80, G380,
Gp75 G,75
4.3.2 | Og6lne granice i GT¢NR GTcNR Tabl.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
43.3 | Tolerancje typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTANR GT,NR
drobnego i kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg
PN-EN 933-]
44  [Ksztalt kruszywa | J— Flso Tabl.5.
grubego- maksymalne
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wartosci wskaznika
plaskosci wg PN-EN
933-3%)

Ksztait kruszywa
grubego- maksymalne
warto$ci wskaZnika
ksztattu wg PN-EN
933-4 %)

S Detturmeon

Slso

Tabl. 6.

45

Kategorie
procentowych
zawartodei ziaren o
powierz. przekrusz.lub
famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

Cw

Tab). 7.

4.6

Zawarto$é pyléw ' w

kruszywie grubym wg
PN-EN 933-1

fdcﬂm-l

Tabl. 8

4.6

Zawarto$¢ pylow* " w
kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

fuzm

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pyléw

Brak wymagat

Si2

Odporno$é na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

1A 5

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na $cieranie
wg PN-EN 1097-]

MpeNR

MpegNR

Tabl, 11

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy
wielkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowila zawarto§é
siarki wg PN-EN 1744-
I

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: §2

- Kruszywo kam.:SNR;
- Zuze] kawalkowy
wielkopiecowy: 2

Tabl. 13

6.4.1

Skladniki wplywajace
na szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

deklarowana

deklarowana

6.4.2.1

Stalo$é¢ objgtosci 2uzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdzial 19.3

Tabl. 14

6422

Rozpad krzemianowy
w 2uzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6423

Rozpad zelazawy w

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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2uZlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2
6.4.3 | Skladniki Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
rozpuszczalne w dla $rodowiska wg dla §rodowiska wg
wodzie wg PN-EN odrgbnych przepiséw odr¢bnych przepiséw
1744-3
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak | Brak cial obeych takich jak
drewno, szklo i plastik, drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyréb | moggcych pogorszyé wyréb
koncowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBy A SBya
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2 :
732 | Nasigkliwo$é wg PN- WA42 WA,42 Tabl. 16.
EN 1097-6, rozdzial 7
(Jesli kruszywo nie
spelni warunku WA .2,
to nalezy zbadaé jego
mrozoodporno$é wg
p.7.3.3. tablicy 1.)
7.33 | Mrozoodpornosé na - skaly magmowe i F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | przeobrazone: F4
wg PN-EN |3?7,| - skaly osadowe: F10
(Badanie wykonywane |° k”‘f.‘.’:"' 2 recykilngw: F10
tylko w przypadku, gdy e
nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA,,2)
Zalgeznik | Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatgcznik | Istotne cechy Wigkszod¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
C, pkt. | $rodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 #r6dlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odr¢gbnych
preepis6w




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymalo$¢ na sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
- poczatek wigzania- najwczesniej po uplywie 75 minut,

- stalo$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociagowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowimikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
SpoIw,

- przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

~ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

3.3. Ukladanie warstwy ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej z stabilizowanego mieszanki zwiazanej
cementem wykonywane bedzie rowniarka lub ukladarka do mieszanki betonowe;j.

3.4. Wytwoérnia betonéw

- Betoniarnia nie moze zakloca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywolywaé halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemnos¢ zasypowa betoniarki -
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1000 1 (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokladnoscia + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno

spadowych.

Wybér urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznoéci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

4.2. Transport kruszywa do wytwérni odbywac¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywaé sie w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu do wytwérni betonéw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowyladowczymi (zalecany boczny przechyl
skrzyni).

Samochody powinny charakteryzowaé sie duza pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczaé Jednej godziny przy temp. ponizej +15 ©C i 20 minut przy temp.
otoczenia od 15 do 30 °C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystenciji i bez rozsegregowania przed rozpoczgciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu
powinna by¢ chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, naslonecznienie, wiatry. Przy braku
oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania gruntu z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi ja Inspektorowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych skiadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrédia:

- zalozenia ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5

Skiad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek (System I) zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczeg6inych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 2

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % (m/m)

>8,0 do 31,5 3

2,0do 8,0 4
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedhug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Wytrzymalos¢ na Sciskanie powinna byé wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnaciji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymalosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich
dla wytrzymalosci po 28 dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwiazane cementem winny spelniaé
wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3,4, 5 i 6.

Tabl. Nr 3
Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato§é na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatoéé charakterystyczna R, Klasa
Prébki walcowe Prébki walcowe wytrzymatoéci
H/D*=2,0 H/D*=1,0°
| brak wymagan Co
2 3.9 2,0 Cisno
3 30 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Cye_
S 8,0 10,0 Cano
6 12 15 , _Cians
7 16 20 Cm
8 20 25 Caons
" H/D= stosunek wysokosci do $rednicy prébki
® H/D= 0,8 do 1,21

Tabl. Nr 4
Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

> 8,0do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

<2,0 3




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01
Tabl. Nr §
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podioza
Lp. Wiasciwodé WYMAGANIA Uwagi
KRI-KR2 | KR3.KR4 | KRS-KR6
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Knuszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.13 p.1.13 p.1.13
1.4 | Dodatki p.1.14 p. .14 p.1.14
2.0 |Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe !\aiam uziamienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 1ys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 1ys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4 rys. 1.2 rys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CBGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.1
mm
2.2 | Minimalna 2awarto$¢ wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu "
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projekto wg projekta wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymaloé¢ na Sciskanie klasa C 1,520 klesa C 1,5/20 | klasa C1,5/2,0 |Badanie wg
(system ]) - klasa PN-EN 13286-41
wytrzymalosei R, wg tablicy po 28 dnlach
1.2 plelggnacji
Tabl. Nr 6

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
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. Wiaiciwost WYMAGANIA Uwagl
KRI-KR2 KRIKR4 KRS-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 [ Cemem wg PN-EN 197-1 | wgPN-EN 197.) wg PN-EN 197.1
1.2 [ Knszywo tablica 1.1 tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3 p.1.1.3 p-1.1.3
14" | Dodatki p. 114 p.1.14 p. 114
2.0 |Mieszanka
2.1. | Uziamienie: krzywe graniczne wziarnienia:
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 rys. 1.4 rys. 1.4
mm
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3 rys. 1.3
- mieszanka CBGM /22 4 rys. 1.2 1ys. 1.2 rys. 1.2
mm
- mieszanka CRGM 0/31,5 rys. 1.1 rys. 1.1 rys. 1.]
mm
22 | Minimalna zawartodé wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3
cementu
23 | Zawanoét wody Wg projektu wg projektu Wg projektu Ustalenie na podstawie
PN-EN 132862
24 | Wytuzymalodt na sciskanie klasa C 1,572,0 Klasa C 3/4 kiasa C 5/6 | Badanie wg
(system I) - klusa (nie wigeej niz 4,0 (nie wigcej niz (mie wigcej niz | PN-EN 13286-41
wytrzymalodei R, wg tablicy MPa) 6.0 MPa) 100 MPa) | po 28 dniach
1.2 piclggnacji
2.5 | Mrozoodpornosé 206 206 206 Badanie wg p.1.2.8
Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza, technologiczng, podbudowy
pomocniczej i podbudowy zasadniczej powinna zawieraé¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5 z WT-5 2010 [26].
100 3 0
90 10
£ / N
£ 70 // 0 §
g 61 *
w 60 -
v $
f w0 7 / s
40 s 60
30 70
20 ] b 80
1 1
10 90
3
0 . - - s *3 *32%es 100
g 8 3 .
sito # mm

Rys. 1.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Za zgoda Inzyniera mozna zastosowa¢ krzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3 lub 1.4 WT-5

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Grunt stabilizowany cementem moze by¢ produkowany przy lemperaturze otoczenia powyzej 5 °C, jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 déb temperatury ponizej 5 °C oraz nie
wystepuja opady deszczu. Produkcja moze odbywa¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inspektora. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium.

Inspektor bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal z laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki na podbudowg i ulepszone podloze z cementem mieszanki zwigzanej cementem

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Roboczy
skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Sthuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementu i wody. Skiad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora. Czas mieszania skladnikéw
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od skladu i wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych prébach. w mieszarkach typu
ciaglego predkoéé podawania skladnikéw powinna byé¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji opisang w WT-5 | aby
zapewni¢, ze wyr6b spelnia wymagania niniejszej STWiORB.
5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi
0 duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu iwody do zakorficzenia zageszczenia nie
moze przekroczy¢ 120 min.
Za zgoda Inspektora czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami
opézniajacymi poczatek wiazania cementu w ilosci odpowiedniej do wydluzenia czasu.

5.2.5. Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
gruntu stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarce powinno odbywa¢é si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty polozenia pierwszej. Zabrania si¢ ukladania mieszanki
wdeszczu i na zamarznigtym podlozu.

Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej przez projekt grubosci po zageszczeniu.
Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach iprzed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochyleri poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwaniu pod wplywem dzialania
maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Zigcza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dzialki roboczej nalezy wykonaé przez réwne
pionowe odcigcie.

5.2.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
(metoda dopuszczona jedynie do wykonania warstw ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem).

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne
W wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 1% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
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Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioly lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejZe recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu wiloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w spos6b zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokosé,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. w przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwréci¢ na Jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie
wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakorczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.2.7.

5.2.7. Zageszczenie warstwy stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakoficzenie przejazdu,
zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnie¢.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosié Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Przy spoinach roboczych poprzecznych nalezy unika¢ pracy maszyn zageszczajacych na warstwach, dla ktérych
uplynelo mniej niz 7 dni od wykonania.

Specjalna uwage nalezy po$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.2.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwlocznie po zageszczeniu
obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. w podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomi¢dzy zakoriczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli wnizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.9. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementem aby nie powstaly
peknigcia skurczowe.

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a)  skropienie warstwy emulsja asfaltowa wg STWIORB D.04.03.01 [2] w ilosci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m2,
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b)  skropienie specjalnymi preparatami powlokotworezymi spetniajacymi wymagania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez InZyniera,

c) lmzymaniewstaniewilgomympoptzezkilkahomeshapianiewodqwciagudnia.wcmsiecomjnmiej7dni,

d)pzﬁqyckmdam7®inimmmmhfoliaMmzywasmmwgo,ubtmqmmkhd
oswokoéciwmjmkj%animbeq:iww\qmdwwmianzmmhniwmuwymwiam

e) pvzyhyciewatstwqpimkulubgmbejwbkrﬁnyilmzymywaniewstaniewilgotnymwcmieoonajmniej7dni.

Imesposoby pielqignacji, zaproponowane przez Wykonaweg iinne wyroby do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej zageszczenia do upltywu
7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda

Inspektora.
Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciaza Wykonawce.

5.2.10. Efekt konicowy

Zageszczona warstwa zgruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna charakteryzowaé sie
nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscia powierzchni,

- prawidlowa réwnoscia podiuzna.
Nieréwnosci mierzone lata lub planografem nie moga przekracza¢ 15 mm — podbudowa pomocnicza i ulepszone
podioze.
llos¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hektometrze.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podloza/podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach poprzecznych co 20 m.

5.3. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé mieszanek oraz sprzetu takich, Jjakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora.

54. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawce
robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem
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powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora na biezaco, w miar¢ postepu
robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem
1 wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobéw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnoscei Inspektora wykona 1 serig (6 probek) z kazdej dziennej dzialki roboczej do badania
wytrzymalosci na $ciskanie.

W czasie ukladania warstwy z stabilizowanego mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowiazany jest kontrolowaé:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

-prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokos$¢, grubosé, rownosé podhuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora wynikéw badar laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podloza zwiazanego spoiwami
podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienic badai Minimalna liczba badafi na | Makuymaine "‘;‘"i"“"““jm
dziennej dzialce roboczej “F"C"Mmﬂjmﬁ ”"1 Iplzi)ep ol
1 Uziamienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m*
3 Zageszczenie warstwy
4 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
Wytrzymalo$é¢ na Sciskanie
3 - 7 i 28-dniowa 6 peibsk b
6 B“"’_“‘ W‘;’u‘: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego Zrodia
8 Badania wlasciwosci lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
9 Mrozoodpornos$é¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6.3.2.Uziarnienie

Probki do badaf nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.3.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z PN-S-02205.

6.3.5 Grubo$é¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglos¢ co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz:
—  dla ulepszonego podioza i podbudowy + 10%,.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie znorma PN-S-96012:1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7
dniach lub po 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ > zapisanego w p. 5.2.1

6.3.8. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008 .

6.3.10 Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Badania odbiorcze
6.4.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych.

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaije tabl. 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwem.
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnoéc podiuzna ;ansopz?goc::g gmpm%f;l:sie ruchu
3 Réwnosé¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzg¢dne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10m
6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
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Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

w 3 punktach dzialki roboczej lecz nie rzadziej

7 Grubos¢ warstwy Bi fat T SO0 237

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych lukow poziomych.

6.4.2 Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
-5cm.

6.4.3 R6wnos¢ ulepszonego podloza
Nieréwnosci podluzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j i ulepszonego podloza.

6.4.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5 Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, i — lcm, a dla warstwy podloza i podbudowy pomocniczej +0cm i -2cm.

6.4.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
Of$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ ulepszonego podloza nie moze réznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocnicze;j i ulepszonego podloza +10%.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badah na ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podloze przez
zerwanie warstwy na peina grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnik6éw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza ipodbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich whasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podioza i podbudowy pomocniczej




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.05.01

Jezeli wytrzymalos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego podloza
i podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
0 odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy
z stabilizowanego mieszanki zZwigzanej cementem.

W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbiér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Inspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przedlozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Platno$¢ za 1 m® wykonanej warstwy ulepszonego podloza i warstwy podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych materialéw iocena jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan .

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaklada sie:

- wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem Cygr. 10cm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ podbudowy i ulepszonego podloza przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych
(betoniarkach) obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz opracowanie receptury,

- zakup wyrobow budowlanych i materialow,

- Wykonanie odcinka prébnego,

-dostarczenie skladnikéw, wyprodukowanie mieszanki i Jej transport na miejscem wbudowania,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skladnikow produkgji,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéow i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- koszt odpadéw i ubytkéw materialowych,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
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10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Skiad, Wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-0448] Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia Zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-EN 197-2 Ocena zgodnosci

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obciazenie plyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych WT-% 2010 Wymagania techniczne

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czesé | : Oznaczanie skiadu ziamowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-5 Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziamn za pomoca wskaznika
plaskosci

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej

1 jamistosci

PN-EN 1097-6 Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

PN-EN 1242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”.

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
PN-EN 13286-47 Metoda 0znaczania wytrzymalosci na Sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za Pomoca aparatu Proctora lub
Zageszczania na stole wibracyjnym.
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
CPV: Roboty w zakresie Konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
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1. Wstep

L1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wyko ywaniem podbudowy z chudego betonu wykonane w ramach realizacji zadania pn.

»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w m. Wyczechy na dzialce 4/1 2",

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot Przy wykonywaniu warstwy
podbudowy z chudego betonu i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwiazanej (chudego betonu), gr. w-wy 20cm (zjazdy indywidualne

W terenie zabudowanym)
L.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnieciu wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

L.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Og6blne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogblne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-EN 197-] [1] klasy 32.5.
Za  zgoda Inspektora mozna stosowa¢  cement portlandzki z dodatkami,  klasy 32,5,
0 wymaganiach zgodnych z PN-EN 197-1 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wigcej niz: 52,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od
zgoda Inspektora tylko wtedy,

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nale

13242 i PN-S-96013 zapisane w tablicy 3.

Krzywa

uziarnienia

kruszywa

powinna

miescié

si¢ w

w tablicy 2 i na rysunku 1, zgodnych z PN-S-96013 [13].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, ab

urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.
PN-B-06250:1988

Wartosci

krzywych

chudego

graniczne  uziarnienia  kruszywa  do
Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowejgmm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do 5

trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za
gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

Zy stosowaé kruszywo spelniajace wymagania PN-EN

granicznych  podanych

y mieszanka betonowa wykazywala maksymalna szczelnosé i

betonu  wedhug

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

; Wiasciwosci Wymagani Badania wedhu
1 | Zawartoé¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wiecej niz: [5]
2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [10]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [4]
4 | Mrozoodpornosé " frakcji > 4 mm:
a) jedno- wielofrakcyjnych gryséw oraz grubych mieszanek
kruszywa  lamanego ze skal magmowych i
metamorficznych oraz gryséw i grubych mieszanek
kruszywa lamanego z otoczakéw, % (m/m), nie wigcej niz: 5 PN-B-06714-19
b) 2wiréw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek 9]
kruszywa naturalnego, % (m/m), nie wiecej niz: 10
¢) gryséw jedno- i wielofrakcyjnych oraz grubych mieszanek
kruszywa lamanego, sortowana i z otoczakéw ze skal
osadowych (piaskowcowych i krzemionkowych), %
(m/m), nie wiecej niz: 20
5 |[Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 4 mm, %, nie WA,2 PN-EN 1097-6 [8]
wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: Slso PN-EN 933-4 [7]
7 | Zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na SO;, %, nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz: [11]
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy 7 catkowita PN-B-06714-37[12]
PN-B-06714-39[13]

1) w przypadku negatywnego wyniku badania mrozoodpomosci metoda krystalizacji — 5 cykli, nalezy wykona¢

badanie metoda bezposrednia — 25 cykli
2) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008 [14]). Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyta do

momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.
2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu (prébki formowane z chudego betonu)

} Wihasciwosci Wymagania Badania wedlu
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 PN-S-96013 [13]
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-S-96013 [13]
3 | Nasigkliwo$¢ % m/m, nie mniej niz 9 PN-B-06250 [3a]
4 Mmzx?oqpomosé, zmniejszenie wytrzymalo$ci %, nie 20 PN-S-96014 [17]
wigce) niz

2.5.2. Sklad chudego betonu

Sklad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie whasciwoséci okreslonych w

tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130

kg/m’.
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Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3,
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda I1), z tolerancja +10%, -20% Jjej wartosci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt skfadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [13).
Projekt skladu chudego betonu powinien zawiera¢:
a) wyniki badan cementu, wedhug PN-EN 196 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-EN-1008 [147)],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwoéci, okreélone na rysunku |
oraz w tablicy 3),
d) sklad chudego betonu (zawartoé¢ kruszyw, cementu i wody),
¢) wyniki badan wytrzymalosci Po 7 i 28 dniach, wediug PN-S-96013 [13],
f) wyniki badan nasigkliwosci, wedlug tabl. 4 ST,
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug tabl. 4 ST.

2.6. Wyroby budowlane do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
= wl6knina wg PN-P-01715 [ 16]
— woda wg PN-EN-1008 [14].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

~ Wytwomi stacjonamnej typu cyklicznego lub cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegblnych sktadnikow: kruszywo +
3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

= przewoznych zbiomikéw na wode,

- ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

— Zzageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczyce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport wyrobéw budowlanych
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem nalezy przewozi¢

cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych Jje przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem 2 innymi  wyrobami budowlanymi, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub Przewoznymi zbiornikami wody.

S. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady  wykonania robét podano w ST  D-M.00.00.00 »Wymagania 0gdlne”
pkt. 5.

5.2. Warunki Przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wiedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 5°C oraz wiedy, gdy podioze Jjest Zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D-04.01.01 lub D.04.05.01.
Podbudowe z chudego betonu nalezy uklada¢ na wilgotnym podiozu.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ Wwczesniej przygotowane,

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego
wedhug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, Il-ga metoda Oznaczania).




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.06.01
5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$¢ réwnoczesnie.
W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i Zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczna spoing
robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance
mozna  odstapié wtedy, gdy czas pomiedzy  zakoriczeniem Zageszczania  jednego pasa,
arozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy Wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie
szczelin pozomnych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokos¢ okoto 35% jej grubosci.
W przypadku  przekroczenia gémej  granicy siedmiodniowej Wytrzymalosci  (wg  tablicy 4)
i spodziewanego przekroczenia dwudziesloosmiodniowej wytrzymalosci chudego betonu, wyciecie szczelin
pozomych jest konieczne.
Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé co 5 m.
Stosunek dhugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0,

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast PO zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy  emulsja  asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
kg asfaltu na 1 m’,
b) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczna, PO uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inspektora,
) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzzpuszcmlna folia z tworzywa Sztucznego, ulozona na zaklad co najmniej 30

Inne sposoby pielegnacji, Zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby budowlane moga by¢ zastosowane
PO uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ 2adnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym
Czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inspektora.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane Przez ten ruch, na wlasny
koszt
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich Jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej lub nawierzchnia z kostki betonowe;j.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli Jjakosci  robot podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie  wlasciwosci kruszywa i  cementu
w pkt. 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.

okreslone

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

z chudego betonu
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badar Minimalne ilosci badan na wh,d:,—l:scyh::l:dp;
dziennej dzialce roboczej dowy na jedno
badanie
1| Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej .
3 | Uziamnienie mieszanki kruszywa B 600 m
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 X atiteg posi NRSRRN LKy iy mdinie
szywa
6 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie am
po 7 dniach 3 problq 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
7 | Badanie cementu dla kazde;j partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zr6dia
9 | Nasigkliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inspektora
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie skladu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie Z normalna préba Proctora, wedlug
PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwémi po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
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6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé warstwy nie moze réznié sie
od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci  kruszywa powinny  byé zgodne z wymaganiami  podanymi w tablicy 3
pkt. 2.3. Kazda zmiana kruszyw wymaga sprawdzenia receptury.

6.3.7. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
Wytrzymaloéé na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i

przechowywaé zgodnie z norma PN-S-96013 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaloci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica
4

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt. 2.2 tab. 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-EN-1008 [14].

6.3.10. Nasigkliwo$é i mrozoodporno$é kruszywa

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 tablica 3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej podbud. z chudego betonu

Lp. Wyszczegélnicnie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwoé¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km i na kazdej zatoce oraz zjezdzie

W sposéb ciagly planografem albo co 20 m fata na
2 Réwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu i kazdej zatoce oraz zjezdzie
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km i na kazdej zatoce oraz zjezdzie
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km i na kazdej zatoce oraz zjezdzie

; o$ i krawedzie co 20 m, a na odcinkach

3 pdne wysokosciowe krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ kazdy zjazd

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’ i na
¢ Grubos¢ podbudowy kazdej zatoce oraz zjezdzie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokogé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartoéé wskazang w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata lub planografem, zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [23].

Nieréwnosci Poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢:
- 13 mm podtuzne i 18 mm poprzeczne

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 0 cm, - 1 cm.

6.4.6. Grubosé podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm,

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania og6lne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. Odbiér robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i Wymaganiami Inspektora, Jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine"”.

Platnos¢ za | m? wykonanej warstwy  podbudowy zasadniczej nalezy przyjmowaé¢  zgodnie
z obmiarem, oceng Jakosci uzytych materialow i ocena jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan .

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa zaklada sie:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej (chudego betonu), gr. W-wy 20cm (zjazdy indywidualne w
terenie zabudowanym)

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe j roboty przygotowawcze oraz opracowanie receptury,
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—~ oznakowanie robdt,

— zakup wyrobow budowlanych i materialow,

— dostarczenie wyrobéw budowlanych, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych wyrobéw budowlanych i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.
11,
12.

13.
14.
15.
16.

L7

18.
19.

100N

PN-EN 197-1

PN-B-04481
PN-EN-206-1
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-EN 9334
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-B-06714-26
PN-EN-1744-1
PN-EN 13242

PN-S-96013
PN-EN-1008
PN-EN-12591
PN-P-01715

PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Oznaczenie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztaltu.

Oznaczenie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Kruszywa. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Woda zarobowa do betonéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig¢ ulepszona. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

20. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe

2009.
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WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-BITUMICZNYMI
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wyréwnania istniejacej nawierzchni mieszanka MMA wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w m. Wyczechy na dzialce 4/12".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu wyréwnania
istniejacej nawierzchni i obejmuja wyréwnanie istniejacej nawierzchni:
- mieszankami mineralno - asfaltowymi AC 16W (warstwa profilujaco-wyréwnawcza).

1.4. Okrelenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pojec niniejszej specyfikacji podano w ST
D-M.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne” oraz w ST D.05.03.05/a pkt.1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i jakos¢ zastosowanych wyrobow
budowlanych oraz za zgodnoéé z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

2. Wyroby budowlane
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigéqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Kategoria ruchy
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineraino-asfaltowa
© wymiarze D, [mm) 1ne 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm) 16 ¥ 22,4 22,4 315 224 31,5

Materiat

50/70 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 | MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
Kruszywa mineraine Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014
R 3 A

Nalegy zastosowaé asfalt 50/70.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badania R“?‘g,.‘;gf"‘“
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaplonu,
nie mniej ni2 °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie
mniej ni2 % PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, o
nie mniej niz C PN-EN 1427 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny,
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz G PN-EN 1427 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie o
wiecej niz & PN-EN 12593 -8

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [37]1 WT-1
2014 [50), obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz oraz granulat asfaltowy wg WT-2 2014

[51]. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 3+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2014
[50]).

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-] [6] kategoria co najmnie;j: G¢85/20
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gass,
Gaons,
Gaozs
Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-] [6]; kategoria nie wyzsza niz: P
2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3[7] lub wg PN-EN 9334 [8]:
kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys
Procentowa zawartoé¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej wg
PN-EN 933-5 [9]; kategoria co najmniej: Ccttarowana
Odpormnos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [13), badanie
na kruszywie o wymiarze 10/14 rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAg
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Gesto$é ziaren wg PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [1 7], rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornoé¢ wg PN-EN 1367-1 [19] badania kruszywowe o

wymiarze 8/11, 11/16, 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F,

wZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [20]: SB, .

Sklad chemiczny — uproszezon opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

(5] e i o s deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2: mypc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wg PN-EN 1744-1 [23] p.19.] Wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowyc zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg

PN-EN 1744-1 [23] p.19.2 Wymagana odpornos¢
Stalo$é objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-] [23]

P 19.3 kategoria nie wyzsza; Vis

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

kategoria nie wyzsza niz:

) . Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2

Uziamienie wedtug PN-EN 933-] [6], wymagana kategoria: G¢85 lub G,85
Tolerancja uziarnienia: odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: GieNR
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 9331 [6), kategoria nie wyzsza f,
niz:
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie WyZsza niz; MB;10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziamieniu wedlug PN-EN 933-6 10], rozdziat 8, Ex Dekcarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$é ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, mypc0,1
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8mm do

warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:

Gg85 lub G,85

nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GieNR
Zawartos$¢ pylu wedhug PN-EN 933-] [6], kategoria nie wyzsza i
niz:

Jakos¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0,063/2 wydzielonego z

kruszywa o uziamieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdzial 8, kategoria - P

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdzial 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7,8 lub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 (23] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu kategorii ruchu

KR2
st 3 , zgodne z tablicg 24
Uziamienie wedtug PN-EN 933-10 [12]: w PN-EN 13043
Jakos$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9 [11], kategoria nie wyzsza niz: MBl0
Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie wy2sza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypehniaczu wedlug PN-

Wy2sza niz:

EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vauas
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [41] wymagana Avn8/25
kategoria: -
Rozpuszczalnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS,
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Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-21 [4], cc
kategoria nie nizsza niz: »
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana

kategoria: Ko Dettarowane
wLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [42], wymagana kategoria: BNpekiarowana
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [31], metoda A po 6h obracania wynosila co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie
zlozonej recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych Jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco™. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczyce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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* wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4.Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogoblne”.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5.Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,»Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projektu
skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 [39]. W
badaniu typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy poda¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1 [6).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7
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Tablica 7. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego — AC do warstwy
wyréwnawczej , KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW AC16W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31.5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 395 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 B 12 - 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
s . Baais Baits Bauts Baste
" Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng £¢stos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspolczynnik @ wedlug rownania: @ = M
P4

Udzial ziaren lamanych w kruszywie drobnym winien wynosi¢ co najmniej 50%. Granulat asfaltowy nalezy
stosowac w ilosci wigkszej niz 20% mieszanki mineralno-asfaltowej, ale tylko na drogach innych niz lacznice

Tablica.8. Wymagane wlasciwosci wobec mieszanek mineralno-asfaltowych AC do warstwy wyréwnawczej

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasdciwosé zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania
EN 13108-20 AC11 W AC 16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, i v Virin 30 Vin 30
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126078, pic 4 Vo 60 Vimex 60
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie N VFBmin &5 VFBran 50
wypeinione lepiszczem | 2 x 50 uderza‘u PN-EN 12697-8, pid 5 VFBrax 50 | VFBrax &
Zawartos$¢ wolnych
przestrzent Yot e e PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmaie | VMAwa 10
w mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C SR TSR
wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem - -
zamrazania ¥, badanie w 25°C
_'rujednouconq procedurg badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
(L_zalaczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie 2adanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbioriku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu 50/70.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mincralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po Wytworzeniu w wytwérni,

Tablica 5. Najwyisza i na niisza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [2C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
~  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata
4-metrows lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
wyréwanwcza [mm)
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
i i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlgczania |
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 12
utwardzone pobocza
Z. 1= D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.
Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych

W podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten spos6b ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym  zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekarn
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany pneciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno—asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych,
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczark¢ zgodnie z recepty robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Probki do badarn nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dhugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni Jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m’, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni Jja.

urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okregli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

) Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 s
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢  wolnych

Typ i wymiar Z‘ZSkafclzn'a przestrzeni w
mieszanki [%g]o;s = warstwie
[%e(v/v)]
ACI16W, KR1+KR2 >98 20+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego wymaganego zakresu badan na budowie. Laboratorium
Wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedna aparature umozliwiajaca przeprowadzenie badan
przewidzianych w specyfikacji. Badania obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania
zgromadzonych wyrobéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan kornicowych
(jakos¢ wykonanej nawierzchni).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypehiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji.

6.3. Zakladowa kontrola produkcji
63.1 W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢  systematyczne badania kontrolne

i dostarcza¢ kopie raportéow dla Inspektora. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
przedstawiono ponizej.
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Lp. - e Czgstotliwosé i zakres badaf_l
yszczegoblnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy

1 Kruszywa Tabl. 3 PN-EN 13108-21

2 Wypelniacza Tabl. 4 PN-EN 13108-21

3 Asfaltu Tabl. 5 PN-EN 13108-21

B Mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. 8 PN-EN 13108-21

5 Gotowa mieszanka mineralno-asfaltowa Tabl. A3 PN-EN 13108-21

6 Badania dodatkowe Tabl. D1 PN-EN 13108-21

Powinna by¢ stosowana metoda pojedynczych wynikéw. Na zadanie Zamawiajacego nalezy przekaza¢ prébki
sktadnikéw MMA zgodnie z pkt. 8.9.1 WT-2.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci zapisano w tabeli ponizej.

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej z

dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
probki od zalozonego skiadu [ %) zalozonego skiadu [ %]
Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
drobno- grubo- Asfalt lany drobno- grubo- Asfalt lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8 ++5 -9 ++5 -8 ++5 +4 %5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 %7 +8 £3 +3 +3
Sito charakterystyczne dla
kruszywa drobnego vy & i == = i
0,063 mm &2 %3 +4 £] +2 +2
RO . 0,5 0,6 0,5 0.3 03 £0,25
rozpuszczalnego lepiszcza

6.3.2. Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy okresli¢ wedlug wymagan WT-2 tab. 51.

6.3.3. Minimalna czgstos¢ badar w ramach zakiadanej kontroli produkeji obowiazuje wedlug Tablicy 52 WT-2 dla
kategorii Z.

6.3.4. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych obowiazuje wedtug poziomu B.
6.4 Dopuszczalne odchylki
6.4.1. Lepiszcza i uziamienie

Tablica 11.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m))

C i . | Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki ; o
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Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%e(m/m)]

Rodzaj i ki mineralno- |L-1€Zba wynikéw badar
asfaltowej 1 $rednia
Mieszanki gruboziamiste +3.0 +2.0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [Ye(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej
1 Srednia

AC gruboziarniste +5 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe;j g
1 Srednia
ACP,ACW, AC %7 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren, [%(m/m))

Rodzaj mieszanki Li iké
mineralno-astaltowe; iczba wynikéw badan
1 Srednia
Mieszanki gruboziamiste -9 +5 5,0

6.4.3 Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy nie moga by¢ wigksze od 10% projektowanej grubosci warstwy
dla sredniej z wielu oznaczen i 15% dla pojedynczego oznaczenia.

6.4.4 Pochylenia poprzeczne winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.

6.4.5 Of jezdni w planie winna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢  warstwy nie  moze si¢  rozni¢  od  szerokosci projektowanej o  wiecej niz
+5cm.

6.5. Zakres i czgstotliwo$é badan Wykonawey.

6.5.1 Zakres i czestotliwoé¢ badan zapisano w tablicy ponizej
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Tablica 16.
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
. Kazdego dnia w momencie ukladania i najnizsza w ciaggu

: Temperatura powictrza 24h przed rozpoczeciem ukfadania

2 Temperatura MMA Kazdy pojazd po wyladowaniu do ukladarki

3 Ocena wizualna MMA Kazdy pojazd po wyladowaniu do ukfadarki

L Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

5 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi (:u ilziokl 1 km i gléwne punkty
6 Ocena wizualna  jednorodnosci Ol itk

powierzchni warstwy e
7 m:d:?zualna, Jakos¢ zigez, spoin i Cala dlugos¢ zlacz, spoin i krawedzi
W osi podiuznej jezdni i krawedziach co 20 m,na krzywych
8 Rzgdne wysokosciowe warstwy co 10m oraz
w punktach giéwnych tukéw
9 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci | km
10 | Uksztaltowanie osi w planie Gléwne punkty tukéw i co 500m na prostych

6.5.2. R6wnoé¢ warstwy podbudowy
A. Ocena réwnosci podiuznej

Do oceny réwnosci poduznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ jedna z nastepujacych metod:

1) metode pomiaru réwnowazng uzyciu laty i klina, okre§lonych w Polskiej Normie - planografem,

2) metode¢ wykorzystania laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podluznej gdzie nie mozna
wykorzysta¢ innych metod.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigZacej mozna stosowa¢ metode rownowazna, mierzac przeswit migdzy
lata i nawierzchnia. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza odleglosé
mie¢dzy fata a mierzona powierzchnia.

Tablica 17. Maksymalne nieréwnosci podhuzne dla warstwy wigzacej dla metody rownowaznej oraz metody laty
i klina.
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Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Element nawierzchni podluznej warstwy [mm]

Scieralna Wiazaca podbudowa

Klasa
drogi

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, - 6 9
A:'S. GP | jezdnie tacznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP - 9 12

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 6
G, Z I wylaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie lacznic, utwardzone jedynie klasy z)

pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu
place, i powierzchnie przeznaczone 9 12 15
parkingi | do ruchu i postoju pojazdéw

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnoséci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane Jjako
najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o dhlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokog¢ pomiarowa jest réwna szerokoici mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartog¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

Z uzyciem faty i klina. Dhugoé¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wiazacej
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Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
!;:;;ai Element nawierzchni Poprzeczne) warstwy [mm)
scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wilaczenia 4 6 9
A S, Gp i wylaczenia, jezdnie tacznic,
Bl utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze,
Gz dodatkowe, wiaczenia 6 9 12
’ I wylaczenia, postojowe, jezdnie =
lacznic, utwardzone pobocza
L D, Wszystkie pasy ruchu i
place, powierzchnie przeznaczone do 9 12 15
parkingi ruchu i postoju pojazdéw

6.5.3. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancja -1 cm, +0 cm.

6.6. Na zyczenie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki uzytych wyrobéw zgodnie z p.- 8.9.1 WT-2.

6.7. Badania kontrolne przeprowadza laboratorium wyznaczona Przez Zamawiajacego.

W razie nie wyznaczenia takiej placowki badania kontrolne przeprowadza Wykonawca.

Rodzaj i zakres badan:
6.7.1. Mieszanka®

- uziarnienie

- Zawartos$¢ lepiszcza

- lemperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

- 8¢stos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki,

6.7.2. Warstwa

- wskaznik zageszczenia

- spadki poprzeczne

- ilo$¢

- grubos¢

- zawartos¢ wolnych przestrzen; *

a - jedno badanie na 3000m?

Dopuszczalne odchylki skladu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie:
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Tablica 19.
Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzglednie]
Mieszanki mineralno - asfaltowe walowane
Oceniany parametr
Podzial wg klas drogi Asfalt lany
A S GP, G Z
Zawartost ziaren 0d 2,1 do3,0 0d2,1do3,5 0d2,1 do4,0 0d3,1do5,0
< 0,063 mm
Zawartos ziaren 0d 7,0 do 10,0 0d 7,0 do 12,0 0d 7,0 do 14,0 0d 5,0 do 12,0
> 2.0 mm
7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 T wyréwnania mieszanka mineralno-bitumiczng .
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00

8.0dbiér robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrace, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. Podstawa platno$ci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00

Plamos¢ za 1 T ulozonej warstwy  wyr6wnania nalezy przyjmowa¢ zgodnie 2z obmiarem
i oceng jakosci wykonywanych robét, na podstawie wynikéw pomiar6éw i badan laboratoryjnych.

Cena 1 T obejmuje:

- oznakowanie robét,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie receptury i koszt jej weryfikacji,
- wykonaniu zarobu prébnego,

- regulacj¢ wysokosci urzadzen

- zakup i dostarczenie wyrobow oraz materialow,
- wytworzenie mieszanki,

- dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania,
- wykonanie spoin,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki,

- wykonanie zlacz,

- zageszczenie,

- wykonczenie krawedzi

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikac;ji,
- uporzadkowanie terenu robét.
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10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo norm

10. Przepisy zwigzane
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

OST)

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
3. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3

7 8 PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933.9
I1.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 10974
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane - Czeéé 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziamowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw - Ocena

zawartosci  drobnych czastek - Badania blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena  zawartoéci  drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cz¢s¢  4:  Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie  czynnikow atmosferycznych - Czeé¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

y PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
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23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie podatnosci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych emulsji
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asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéé 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfalt

10.4. Inne dokumenty

owe na drogach publicznych

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.08.01




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05b
45233000-9



NAWIERZCHNIA Z BETONU ASF ALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ulozeniem nawierzchni (warstwy Scieralnej) z betonu asfaltowego wykonanej w ramach realizacji
zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w m. Wyczechy na dzialce 4/12".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziamienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych™ GDDP-IBDiM [68).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwod¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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2. Wyroby budowlane (materialy)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Aﬁmag
Material KR1:2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralna
igrmors sl 5 8 11 8 11 8 11
50770, 50770, PMB 45/80-55,
70/100, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,
Lepiszcza asfaitowe MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65, PMB 45/80-80,
MG
Kruszywa mineraine Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014
Nalezy przyja¢ asfalt 50/70

Asfalty drogowe powinny speiaé Wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27)

Lp. | Wilasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ skladnikéw | % m/m | PN-EN 12592 [28]
rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz

-] Zmiana masy po starzeniu | % m/m PN-EN 12607-1 [31]
(ubytek lub przyrost), 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21) 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48
PO starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wigcej niz ’

9 Wzrost temp. mieknienia | °C PN-EN 1427 [22) 9
PO starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  lamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] 8
Fraassa, nie wigcej niz

Skiladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w System grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speknia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

2.7 Wlaz zeliwny z Kolnierzem betonowym

Wiaz zeliwny z kolnierzem betonowym stanowi przekrycie studzienek drogowych. Wlaz w ksztalcie
kwadratu o wymiarze boku wigkszym niz zewnetrzna $rednica studzienki, tak aby w przypadku osiadania
studzienki nie wystepowalo osiadanie samego wlazu. Poniewaz przewiduje si¢ obciazenie plyty ruchem cigzkim,
jako obciazenie przyjeto obciazenie pojazdem z przyczepa ci¢zka. Jest to najwigksze obciazenie pojazdem jakie
przewiduje norma PN-82/B-02004 "Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne i technologiczne. Obciazenia
Pojazdami".

3. Sprzet
Ogoélne warunki dotyczace sprzetu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakléci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczac
wod i wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytwémi musi spehié zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jakoéé
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie wszystkich skladnikéw
powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie.

Otoczarka powinna by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uklad utrzymania
zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Zbiomiki musza by¢ ogrzewane posrednio. Urzadzenia dozujace oraz
pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.
Odleglo$¢ wytwémi od miejsca wbudowania powinna by¢ taka, aby mogla by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakosciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢
praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-asfaltowa o
wiasciwych parametrach jako$ciowych zaproponowanych wytwémi.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Ukladanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- szeroko$¢ rozkladania > 10,0m powinna by¢ réwna catkowitej szerokosci jezdni (odcinek dwujezdniowy
bez spoin podtuznych),
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta, gruboscia,
pochyleniami i réwnoscia,
- elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawna regulacja czestotliwosé i
amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych ukladarki.

3.3. Do zaggszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszankii wydajnosci otaczarki. W kazdym
przypadku zostanie uzyty cigzki walec ogumiony lub mieszany oraz cigzkie drogowe walce wibracyjne gladkie.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcéw musza by¢ dokladnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, musi
by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Transport mieszanki powinien spelnia¢ nast¢pujgce warunki:

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
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mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica4 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm)] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
56 s .
Z 30 33
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Buinss

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne;j

zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik @ wedlug rownania:
2,650

Pq

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20
(48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vain1.0
Ficealstes A ik ndasiis PN-EN 12697-8 [33], p. 4 y
Wolne przestrzenie i~
- C.1.2,ubijanie, VFB s
wyPehlone 280 idiunl PN-EN 12697-8 [33],p. 5 VFB s
lepiszczem
Zawartos$¢ wolnych el :
przestrzeni w ey PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VA
mieszance mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, 5l
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| | badanie w 25°C ¥ |

» Ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwomni.

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoémni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67). W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nier6wno$é¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralna [mm]
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 9
utwardzone pobocza
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.
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Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposOb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki Jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samoch6d. Probki do badarn nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunk6éw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprz¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni Jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, t.0,1 +0,3
kg/m’, przy czym:

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub Ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.
Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 ¢cm 0 T
Warstwa $cieralna o gruboéci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar zaWSk;g::ia przestrzeni w
mieszanki g¢?°/] warstwie
: [%(v/v)]
AC11S >98 1,0+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
~  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36)),

-~ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materialoéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—~  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tab 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ** *

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

" do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2ada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
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nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz iloé¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | < 10
wigksza niz 1000 m’ lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m’ F
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opbznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kre§lone w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tuk6w
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartoé¢ IRl oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parking6éw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rOwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie dhugosci faty. Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnoé¢
podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglos$¢ miedzy lata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 12. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni [\:/na:/?nsfl e
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
AS wlaczania i wylaczania A
GP Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi Jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13.  Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wiaczania i wylaczania &
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza &
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
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i wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | <8
utwardzone pobocza

ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwoéci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dhugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegblne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okrelone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢é
mniejsze niz podane w tablicy 14. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny ~ wsp6lczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A,S Pasy: wilaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
tacznic -
GP.G.Z ;:sbi;c ;:chu, dodatkowe, utwardzone >0.36 g’

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Pomiar szerokosci warstwy dokonuje si¢ na wysokosci polowy grubosci warstwy.
W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe rob6t obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbior robét

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STD.00.00.00 "Wymagania ogélne". Szczegélowe zasady i tryb
dokonywania odbioru podano w WT-2 pkt.9.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

W razie odchylen wigkszych od dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracen wedtug zasad zapisanych
STD.00.00.00 lub WT-2.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogélne wymagania dotyczgce platnosci
Ogéblne wymagania dotyczace platnosci podano w STD.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platnos¢ za 1 m® wykonanej warstwy wiazacej oraz 1 szt. regulacji studni sanitarnych wraz z montazem whazu
zeliwnego z kohierzem betonowym nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobéw i
oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
- wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4 cm.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

©  prace pomiarowe i przygotowawcze,

~  Opracowanie receptury,

- oznakowanie robét,

- wykonanie odcinka probnego,

- zakup wyrobéw i materialéw oraz wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera
recepty laboratoryjnej,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skladnikéw produkcji,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- regulacj¢ wysokosciowa zaworéw i urzadzen

- wykonanie spoin AC z kraweznikami i kostkami,

- wykonanie spoin AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta, pochyleniami i réwnoscia,

= wykonanie zlaczy,

- wykonanie i uszczelnienie zlaczy tasmg dylatacyjna asfaltowo-kauczukowa,

- zageszczenie,

- wykonczenie krawedzi z pokryciem ich lepiszczem,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w ST,

- dostarczenie wyrob6w i materialow,

- koszt odpadéw i ubytkow materialowych,

- uporzadkowanie terenu robét.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

ST)

2: PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428

Wymagania ogéine

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziamowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6:
Ocena wlasciwoéci powierzchni — Wskaznik przepltywu

kruszywa
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena

zawartosci  drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgé¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg¢s$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnik6éw atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

D.05.03.05b

EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej
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24,

25,

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.
34.
39,
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
)
52,

33

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 17444

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw - Analiza

chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé 4:
Oznaczanie podatnoéci  wypelniaczy do  mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czeé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéé
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
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metoda pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego
55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypeliacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad
65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z koski brukowej betonowej, ktére zostana wykonane w ramach
realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w m. Wyczechy na dzialce 4/12°°.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej i
obejmuja:

- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00
"Wymagania ogélne".

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie
produkcji.

L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora.

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Wyroby budowlane i materialy

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

Wyrobami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni wedlug zasad niniejszej specyfikacji jest kostka
brukowa betonowa koloru szarego i grafitowego grubosci 8 cm.

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania.
2.1.1. Nalezy stosowac¢ kostke klasy D, T, H, wedlug wymagan zapisanych w PN-EN 1338
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
oraz by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C50/60 (B60) wg PN-EN 206-1

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Lp. Cechy Wartoé¢

1| Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu, MPa, 36
-pojedynczy wynik co najmniej, MPa 29
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2 | Odpomosé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych
- ubytek masy po badaniu, $rednio kg/m’ <1,0
- pojedynczy wynik, kg/m’ <1,5
3 | Odpomos¢ na $cieranie metoda z zalacznika G, mm <23
lub metoda alternatywna z zalacznika H, mm*/mm? <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewng¢trzny

Goérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskow i rozwarstwienia miedzy warstwami.

Jesli maksymalne wymiary kostki sa wieksze od 300mm, to odchylki dla gérej plaskiej powierzchni wynosza:
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuklo$¢ 1,5mm i max wklestosé 1,0mm.

- dla diugosci pomiarowej 400mm max wypuklo$¢ 2,0mm i max wklestosé 1,5mm.

2.1.4. Ksztalt i wymiary

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci + 2 mm,
— na szerokosci +2 mm,
— na grubosci + 3 mm.

Réznica migdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm.
Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé
przekatnej przekracza 300mm, wynosza dla klasy J Smm i klasy K 3mm.

Kolor kostek: szary, czerwony.
2.3. Skladniki podsypki cementowo-kruszywowej oraz zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia
spoin
- cement portlandzki 32,5- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania
i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- kruszywo naturalne odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii G¢80, f,5i CNR,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 "Woda zarobowa do betonu”.
Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitna.
- 2wir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Przewiduje si¢ reczne wykonanie robét.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoblne".

4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i
skladowanie kostki musi odbywa¢ si¢ w sposéb zabezpieczajacy ja przed mozliwoscia uszkodzenia tj. na
paletach i oslonigte folia.

Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymalo$ci wymaganej.

4.3. Kruszywo - moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora.
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Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywac sie w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie zgodnej z projektem z mieszaniny cementu i kruszywa
naturalnego 0/2 s stosunku 1:4.

5.3. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnoéé¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru-
zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uklada si¢ na podsypce w taki sposob, aby spoiny migdzy kostkami wynosily nie wigcej niz 3 mm,
szeroko$¢ spoin pomiedzy kostka i kraweznikiem lub obrzezem nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm, konieczne
Jest wiec docigcie kostek. Kostke nalezy ukladaé odpowiednio wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Do ubijania nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wiazania cementu w podsypce

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ kruszywem naturalnym 0/2, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych.

6. Kontrola jako$ci

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.3. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
odnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5 niniejszej ST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni Jjest zachowany.
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6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.5.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Rownos¢ nalezy sprawdzi¢ lata 4m co najmniej raz na kazde 150-300m’ i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co S0m - dopuszczalny przeswit pod lata 1,0cm,

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podtuzny nalezy sprawdzi¢ za pomoca niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz
co 100m — odchylenia od projektu nie moga przekracza¢ +2cm,

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzi¢ co najmniej raz na 150 do 300 m’ i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenie +0,5%

6.5.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Pomiary szerokosci nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki

betonowe;j.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbiér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podsypki gr. 5 cm.

9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogélne ustalenia podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:
- Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Scm.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z brukowe;j kostki betonowej obejmuje:
- zakup i dostarczenie wyrobéw budowlanych i materialow,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikéw produkcji,
~ wykonanie podsypki,
- przycigcie kostek,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie zaprawa cementowo - piaskowa,
— wypelnienie zaprawa piaskiem (kostka koloru czerwonego),
~ przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ koszt odpad6w i ubytkéw materialowych,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

- PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

- PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

- PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

- PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

PN - EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN — EN 206-1 Beton
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UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
CPV : Roboty w zakresie usuwania gleby
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru humusowania

pasow zieleni, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej
w m. Wyczechy na dzialce 4/12"".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace prowadzenia robot przy humusowaniu skarp

wykopéw i nasyp6w, paséw zielni i obejmuja:
- humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem humusu z dowozu.

1.4. Okreélenia podstawowe

L.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus - ziemia roélinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - plat lub taéma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roélinnosci
trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki spos6b, aby damina do niej
przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

L.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za Jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora. Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. »Wymagania
ogolne”.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych (materialow)

Ogélne wymagania dotyczace wyrobow (materiatléw) podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
Wyrobami budowlanymi (materialami) stosowanymi przy wykonaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji

sa:

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 3% czgéci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny i
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,
b) zawarto$¢ fosforu (P,0,) > 20 mg/m’,
¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowosé pH 255,

2.3. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia Jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023: 1999 i PN-B-12074:1998
tj. napisa¢ sklad mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogéblne Wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— Ccysterna do wody z wiasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio dostosowana oraz
umocowana na przyczepie,

—  walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

— hydrosiewnik z ciagnikiem,

— réwniarki,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie Jak: lopaty, grabie, miotki,
topory, reczne pily itp.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

4.2. Transport wyrobéw (materialéw)

4.2.1. Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.2.2. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przez
zawilgoceniem.

4.2.3. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych Je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport i skladowanie wyrobéw budowlanych oraz materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST
do realizacji powyzszego zadania. Zrédla pozyskania wyrobéw budowlanych (materialéw) musza uzyska¢
akceptacje¢ Inspektora.

Transport wyrobéw budowlanych oméwiono w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Humusowanie paséw zieleni z obsianiem trawg

Proces humusowania z obsianiem trawa obejmuje:
- Wyréwnanie powierzchni terenu przed humusowaniem
- Rozscielenie warstwy humusu

Grubos¢ pokrycia ziemia rolinng powinna wynosi¢ 15cm. Ulozona warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz dokladnie wyréwnaé powierzchnie.

- Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych paséw zieleni,

- Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kolowym gladkim,
- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar,
- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

- Zraszanie woda w okresach posusznych obsianych powierzchni,

- Usuwanie chwastéw z obsianej powierzchni, szczegdlnie przed wysianiem przez nie nasion,
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania trawg i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jakosci polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.2.1 Kontrola jako$ci robét polega na:

a) ogledzinach zewnetrznych,

b) badaniach szczegélowych.

Badania szczeg6lowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewngtrznych
nieprawidlowosci w zahumusowaniu lub zlego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania i obserwacje mlodej roslinnosci nalezy rozpocza¢ po uplywie od pigciu do szesciu tygodni po
wykonaniu umacniania i zadarniania i powt6rzy¢ po uplywie dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewngtrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu calej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia czy
jest ona rbwnomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsunigé¢, podmy¢ oraz
czy poszczegblne fragmenty darniny nie wyrézniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwale uszkodzenie jak
réwniez czy szpilki nie wystaja ponad powierzchni¢ darniny.
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6.2.4. Badania szczegélowe

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidlowosci, a szczegélnie tam gdzne
zadarnienie jest nieréwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe badanie rodzaju i
miazszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkéw, szpilek oraz _|8k0§¢l wykonania robét. Liczb¢ miejsc badawczych
ustala si¢ jak nastgpuje; jedno badanie na kazde 1 000 m’ nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej
powierzchni, lecz nie mniej niz dwa miejsca lacznie.

6.2.5. Ocena wynikéw badan

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawi¢ i ponownie przedstawi¢ do
ponownego odbioru.

6.2.6. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu trawy, laczna powierzchnia

nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% pow:crzchm obsianej, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez
humusowanie i obsianie trawa.
W/w jednostki uwzgledniaja elementy skladowe rob6t obmierzane wedhug innych jednostek.

8. Odbioér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.

Platnoé¢ za m’ wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawa, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, obmiarem robét, atestami producentéw materialéw i ocena jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢:
- humusowanie z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm, z wykorzystaniem humusu z dowozu,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ umocnienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie wyrob6w budowlanych oraz materialéw na miejsce wbudowania,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skladnikéw produkc;ji,
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- pozyskanie, transport i wbudowanie humusu z dowozu
- wbudowanie wyrobéw budowlanych,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw umocnien,
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
- ulozenie humusu i obsianie trawa,,
- zraszanie woda w okresach posusznych,
- dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
- usuwanie chwastow,
- zabiegi pielegnacyjne,
- koszt odpadéw i ubytkéw materialowych,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

10. Przepisy zwigzane

PN-8-02205 Roboty ziemne.
PN-S-02204 Odwodnienie drog
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OZNAKOWANIE POZIOME
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego, ktére zostana wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w m. Wyczechy na dzialce 4/12”°.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu docelowego
oznakowania poziomego jezdni:

swyrobami do oznakowania grubowarstwowego
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: przerywane
z cigglymi, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczania pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace- znaki o réznych ksztahtach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosci 0,6mm, a czas ich
schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Naleza do nich masy termoplastyczne, dwuskladnikowe masy
chemoutwardzalne na zimno i tasmy prefabrykowane.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta$my
do oznakowan tymczasowych (zélte) i trwatych (biale).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
i wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktére odbijaja padajace zboku o$wietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sklada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub
nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, wcelu uzyskania widzialnosci
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oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sa takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakorczyl si¢ czas schnigcia i nie uplynelo 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogdlne”. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora.

2. Wyroby budowlane i materialy

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Wyroby stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury zdnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw tj. Aprobat¢ Techniczna. Wykonawca jest
zobowiazany dofaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do znakowania oraz
materialy odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materialow, ktére
nie beda mialy Aprobaty Technicznej. Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny
zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Material, ktérego uzywa
si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowa¢ sie:

ewlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),

edobrg przyczepnoscia do podloza,

eduzg odpornoscia na $cieranie,

ebarwa intensywnie biala,

ewlasciwosciami odblaskowymi,

ezdolnoscia zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

eodpornoscia na zabrudzenie,

eszorstkoscia zblizona do szorstkosci nawierzchni.
Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest poda¢:
nazwe materiatu, grubo$¢ warstwy na mokro, iloé¢ nakladanego materiatu na mokro w kg/m’
i ilos¢ mikrokulek wkg/m’ - zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspélczynnika odblasku RL,
wspélczynnika luminancji p i wskaznika szorstkosci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

2.2 Dokument dopuszczajgcy do stosowania wyroby budowlane (materialy)

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny speinia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (7).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (8), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (12), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych (3 i 3a) i punktowych
elementéw odblaskowych (5 i 5a)).
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2.3 Badanie wyrobéw budowlanych, ktérych jako$é budzi watpliwoéé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 (6) lub po Warunkami Technicznymi POD-97 (9) lub POD-2006 po ich
wydaniu (10) .

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobéw do poziomego znakowania

drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia

- mase netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje e wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy (8),

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (8) i/lub znak +CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajgce wymagania dla wyrobéw budowlanych (materialow)

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okre$lone
w Warunkach technicznych POD-97 (9).

2.6 Wymagania wobec wyrobéw budowlanych (materialéw) do poziomego znakowania drég

2.6.1. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego (masy chemoutwardzalne)

Oznakowania  grubowarstwowe wykona¢  masami chemoutwardzalnymi  stosowanymi na  zimno
i umozliwiajacymi nakladanie ich warstwa grubosci min. 3 mm zaréwno chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,

dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia
i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne wyrobéw do znakowania cienkowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja polskie normy lub aprobaty techniczne odpowiadajace wymaganiom POD-97 (9).
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie §rodowiska.

Stosowa¢ kulki o uziarnieniu 100-600 um lub 125-630 um w peni odporne na wode i chlorek sodowy w ilosci
200-400 g/m’.

Stopien wypelnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80 %.

2.6.2.Materialy uszorstniajace oznakowanie

Wyré6b uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Wyréb uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznosé jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Wyréb uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.
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2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewni¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspoélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej Imm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rébwnej i wigkszej niz lmm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3,3a).
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec wyrobéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych

Wyroby do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w temperaturze
ponizej 40° (od 0 do 25°C w przypadku tasm prefabrykowanych).

2.8. Pakowanie materialow

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy pakowa¢ do pojemnikéw zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i nie wplywajacych na wilasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonaé
zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

enazwge i adres producenta

emasg¢ brutto i netto,

enumer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

einformacje, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczna IBDiM i jej numer,

eznak budowlany B lub znak CE

einformacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

eewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,
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- ukladarek mas chemoutwardzalnych,
- ukladarek tasm prefabrykowanych,

- walca stalowego,

- sprzgtu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ iwydajnoé¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzetem zmechanizowanym.
Sprzet musi posiada¢ zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkami
szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,malujacy” powinien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych
materialéw oraz gwarantowa¢ réwnomierno$¢ dozowania sktadnikéw. Nalezy przestrzegaé ilosci dozowanych
materialéw i kontrolowaé grubos¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drég farbami nalezy uzyé
malowarek pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania cienkowarstwowego masami
chemoutwardzalnymi: ukladarek mas chemoutwardzalnych, a do ukladania taém prefabrykowanych :ukladarek
tasm prefabrykowanych i walca stalowego.

3.3. Sprzgt towarzyszacy

Wykonawca robét musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowa¢ taka liczba pacholkéw ostrzegawczych, by méc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany
odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do oznakowania
odcinka robdt wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélne”.
4.2. Przewéz wyrobéw do poziomego znakowania drég

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie znorma PN-O-79252 [8]. W przypadku produktéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia (13).

Wyroby do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w Karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie zprawem
przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoblne". Nowe iodnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%
za$ max temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwrécié¢ szczegéing uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pbéznym wieczorem i
w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie roénie osiagajac niekiedy wartoé¢ 100% i moze
zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. w tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegblnych okolicznosciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na wykonanie
znakowania w nizszej lub Wy2szej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki
okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, Przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Nie dopuszcza si¢ skladowanie materialéw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie

do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaC nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie Jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie wyrob6w i spelnienie zalecen producenta materialow

Wyroby do oznakowania drogi, speiniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych istosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi (masy chemoutwardzalne)

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb budowlany znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwg o grubosci 3 mm, zachowujac wymiary
i ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce metalowe;j, podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ wyrobu zuzyta w czasie prac, okrelona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.W przypadku
mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugosciach powyzej
20m) powinny by¢ wykonywane Przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii
1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. kruszywem uszorstniajagcym. w przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r,
w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)
Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez kierownika rob6t, ze warunki
atmosferyczne ( temperatura i wilgotnoéé powietrza ) odpowiadaja warunkom okreslonym przez Zamawiajacego
iproducenta farby. Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Budowy .
wprzypadku stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spelniajace wymagan, Wykonawca
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zobowiazany jest do przerwania rob6t, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i udokumentowania
tego faktu poprzez wpis w Dziennik Budowy. Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim
jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajacego.

Oznakowanie rob6t powinno by¢ zgodnie, zzatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem
organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym - brygada wykonujaca oznakowanie powinna sklada¢ sie z pojazdu
pilotazowego, wyposazonego w oznakowanie informujace o wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu
ustawiajacego pacholki. Pacholki musza spelnia¢ wymagania ich stabilnosci w warunkach ruchu drogowego
oraz kolorystyki, wymiaréw, czytelnosci. Pierwszy iostatni pojazd w zestawie powinien byé oznakowany
(pierwszy z przodu, a ostatni z tylu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczka T-19 oraz znakami C-9 lub C-10
1 wyposazone w ostrzegawczy sygnal blyskowy barwy 26ltej.

W przypadku wykonywania robét na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h -
za kolumng pojazdéw pracujacych na drodze powinien poruszaé¢ si¢ przy krawedzi drogi w stalej odleglosci
ruchomy zestaw ze $wietlng tablica ostrzegawcza informujaca o wykonywaniu robét i kierunku ominiecia
zajetego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzalki, napisy, przejscia dla pieszych nalezy wykonywac tak, aby
nie powodowac¢ czgstych zmian toru jazdy pojazdéw. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na wykonywanie rob6t
wrejonie skrzyzowan. w kazdym przypadku, gdy wylaczona jest czg$¢ powierzchni jezdni z ruchu - miejsce
takie nalezy wygrodzi¢ poprzecznie zaporami i podiuznie pachotkami oraz oznakowaé znakami ostrzegawczymi
A-14 z tabliczkami T-19 i w zaleznoéci od wyste¢pujacego rodzaju zwezenia - znakami A-12.

Do oznakowania robét na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natgzeniu ruchu powyzej 6000 poj./dobe
nalezy stosowa¢ znaki wielkie, na pozostalych drogach znaki duze. Znaki musza by¢ wykonane z folii
odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym stanie przez caly okres prowadzenia rob6t.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonana przez zamalowanie nietrwala farba barwy
czarnej.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00." Wymagania ogélne".
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

W przypadku mas chemoutwardzalnych:
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- badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonane w celukontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

- badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciagu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu
16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzier Jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspélczynnika B powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego barwy bialej w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania barwy bialej ,na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspéirzedne chromatycznosci x i Y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
o x 0.355 0.305 0.285 0335
Ozmakowanic biske 0,355 0.305 0,325 0375

Pomiar wspélczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9).

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wsp6lczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspélezynnika Qd dla oznakowania nowego barwy bialej w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, co najmniej 130 med m? Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Warto$¢ wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy bialej po 30 dniu od
wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™ Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa

Q2.
6.3.1.2. Widzialnoé¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélezynnik odblasku R, okreslany wg PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).
Warto$¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy bialej (w stanie suchym) wciagu
14 - 30 dni po wykonaniu:

- na drodze ekspresowej i lacznicach co najmniej 300 med m-2 Ix-1,

- co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4.

Wartos¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu:

- na drodze ekspresowe;j i lacznicach co najmniej 200 med m” Ix”', klasa R4,

- ¢o najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartos¢ wspélczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy bialej eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu

- na drodze ekspresowe;j i lacznicach co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy
bialej:

- co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczna. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
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oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspélczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd Wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosifa na oznakowaniu w ciagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
w przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 36-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 2e nie
moze przekracza¢ 60 minut w przypadku wymalowar nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.6. Grubos¢ znakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad g6rna powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego — 0,6 mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

Dopuszczalne odchylenia grubosci + 0,1 mm.

6.3.1.7. Trwalo$¢ oznakowania

Wymagana jest trzyletnia gwarancja trwalo$ci oznakowania.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie sa spelnione, to Wykonawca zobowiazany jest wykona¢ na swoj koszt odnowe
oznakowania wedtug ponizszych zasad:

- oznakowanie wykonane masami chemoutwardzalnymi naprawié¢ poprzez natryskiwanie mas

chemoutwardzalnych.

Grubo$¢ nakladanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami producenta wyrobu
i wymagana trwaloscia.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac  znakowanie poziome zmaterialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami
ST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— Wizualng oceng¢ stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

~ pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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~ badanie lepkosci farby wg POD-97 [9],

b) w czasie wykonywania pracy:

~ Ppomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],

- Wwizualng ocene rownomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

= pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- Wwizualng ocene rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— Oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN POD-97 [9].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z Jedna prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialnoéci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnoé¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczynnika odblaskowosci i wspdlczynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé pomiaréw wspélczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czestotliwosé pomiaréw, co najmniej Minimalna czestotliwos§é (stanowisk)
1 do lkm 0d 0,1 do 0,5 km 2 stanowiska dla kazdej linii
2 od1do2 co | km 3 stanowiska dla kazdej linii
3 powyzej 2 co 2 km | stanowisko na kazdy 1km kazdej linii
4 przcjs‘»c:?ncii:ai t‘: S, co 3 km I stanowisko na kazde 60m?

Na kazdym stanowisku nalezy wykona¢ po $ odczytéw dla kazdego wspdlczynnika w odleglosci min. Im
Jednego od drugiego, a nastepnie obliczy¢ $rednie wytrzymalosci. Tak otrzymane wartosci sa wynikami
pomiaréw Qd i Rl na danym stanowisku

Wartos¢ wskaznika szorstkoéci nalezy oznaczy¢ | raz na 6 km kazdeli linii. Ponadto oznaczy¢ wskaznik
szorstkosci na pasach przej$¢ w j punkcie na 100m? i stanowisk raz an 50m’,

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla wyrobéw.,
W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drodze klasy G, Z, L

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych

1 |- wspélczynnik zalamania $wiatla - =15
- zawarto$¢ kulek z defektami % (m/m) 20
Okres stalosci wlasciwosci materialow do znakowania przy
skiadowaniu

miesigce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie dla oznakowar na drogach klasy G, Z, L (masy chemoutwardzalne)

Lp.

Rodzaj wymagania

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspélczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego
barwy bialej (w ciagu 14-30 dni po wykonaniu)
W stanie suchym

med m” Ix”!

2250

R4

Wspélczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego
barwy bialej w okresie 12 miesiecy po wykonaniu

med m? Ix”!

2150

Wspélczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego
barwy bialej w okresie 24 miesigce po wykonaniu

med m”? Ix”!

2150

Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania nowego
barwy bialej (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)na
nawierzchni asfaltowej

20,40

B3B2

Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego barwy bialej po 12 i 24 miesiacach
od wykonania

= 0,30

B2

Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego barwy
bialej w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu (na
nawierzchni asfaltowej)

med m” Ix”!

2130

Q3

Wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego barwy bialej w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania (na nawierzchni
asfaltowej)

med m”? Ix”!

2100

Q2

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik SRT

245

S1

Trwalo$é oznakowania:
Po 24 miesiacach

skala LCPC

26

10

Czas schnigcia materialu na nawierzchni
- w dzien
- W nocy

- -

i«

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruk

warunkom:
= szeroko$¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

= dlugosé¢ linii moze by¢ mniejsza od

poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr
tury zdnia 03.07.2003r [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym

wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego si¢ z linii iprzerwy nie moze odbiega¢ od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw narozniko
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dhugosci i + 20 m

Czgstotliwo$¢ pomiaru — minimum 1 na 2 km.

6.4.2. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania
- odchylenia od linii prostych,
- odchylenia linii od ich osi,
- brak ptynnosci krzywizn.

niz + 50 mm dlugoéci wymagane;j,
wych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
m dla wymiaru szerokosci.

poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuije :
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7. Obmiar robét

7.1 Ogélne zasady obmiaru
Ogoélne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m’® ( metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe robét obmierzane wedlug innych jednostek.

8. Odbiér robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 »Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiar6w
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreélone w niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uplywem
okresu gwarancyjnego.

Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane trwale oznakowanie poziome trasy dla oznakowania
cienkowarstwowego na okres min. 36 miesiace.
W ciagu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowaé parametry wymienionew punkcie 6.3.

9. Podstawa platnosci

Og6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

Platnoé¢ za m’ powierzchni oznakowania wyrobami grubowarstwowymi nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonania robot na i jakosci uzytych materialéw na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan.

Cena wykonania 1 m’ oznakowania obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobéw budowlanych (materiatow),

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skiadnikow produkcji,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- usunigcie istniejacego oznakowania na jezdniach wylaczonych z rob6t nawierzchniowych,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych

z przyjetej technologii robét,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drog o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja

projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
- posypanie kulkami szklanymi,
- uszorstnienie oznakowania,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przenoszenie zapor i oznakowania w miar¢ postepu robot,
- koszt odpad6w i ubytkéw materialowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252

3. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005

3b. PN-EN
1424:2001
4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1871:2003

6 PN-EN
13036-4:2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
(Zmiana Al)
Materialy do poziomego oznakowania drog.
Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
(Zmiana A1) Materialy do poziomego oznakowania drég.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wiasciwosci fizyczne.
Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4:

Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia napowierzchni: proba wahadla

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

10.
11.

12.

13.

Szczegélowe warunki technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacije, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz.U. nr 53 z 1984r., poz.272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zdnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz.2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia zdnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowarn
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, ktére zostana wykonane w ramach realizacji zadania pn.
»Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w m. Wyczechy na dzialce 4/12”".

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t obejmujgcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:
— ustawienie kraweznikow betonowych wylukowanych o wymiarach 15x22cm (obnizony 2 cm) z
wykonaniem fawy betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
Scm,

— ustawienie kraweznikéw betonowych wyniesionych 12 ¢cm o wymiarach 15x30x100 ¢cm z wykonaniem
taw betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Sem,

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 12x25x100cm wtopiony z wykonaniem fawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. S5cm,

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100cm wykonaniem lawy betonowej z oporem z
betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowe;j 1:4 gr. Scm.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i ,,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce wyrobéw budowlanych (materialéw)

Ogolne wymagania dotyczace materialow budowlanych (materialéw) podano w ST D.00.00.00 »Wymagania
ogolne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej ST sa:

2.1 Krawgznik z betonu wibroprasowanego :

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340

dlaklasD,Uil.

Beton uzyty do produkcji krawgznik6w powinien charakteryzowac sie:

- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio < 1,0 kg/m’, a kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

- wytrzymaloscia na zginanie >6MPa srednio, a pojedyficzy wynik min. 4,8 MPa,
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- odpornoscia na $cieranie < 20 mm albo dla metody alternatywnej < 18000mm’®/ 5000mm>.

Na tukach stosowaé krawezniki tukowe o projektowanych promieniach. Jezeli brak takich kraweznikow na rynku
mozna stosowac proste o dtugosci 33 cm dla promieni <2 m i o dlugosci 50 cm dla promieni 3-6 m oraz o
dlugosci 100 cm dla promieni wigkszych od 6 m.

2.2 Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie
PN-EN 206-1 klas XO,CL1.0i S2
Domieszka op6zniajaca wiazania wedtug PN-EN 924-2.

2.3 Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo - kruszywowa w proporcji 1:4 z cementu jak w p. 2.4
i kruszywa naturalnego nielamanego 0/2 kategorii G¢80 i f;.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy krawe¢znikami:

- cement portlandzki klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- kruszywo naturalne nietamane 0/2 jak w p. 2.3

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN-1008 , Woda zarobowa do betonu”. Bez
badan mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitna.

2.5. Dopuszczalne odchylki ksztaltu i wymiaru kraweznikow

Zapisane sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:

Dlugos¢ : + 1% z dokladnoscia do mm i max 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z dokladnoscia do mm i max 5 mm

dla innych czgsci + 5% z dokladno$cia do mm i max 10 mm

Réznica pomi¢dzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni plaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci i
mm prostoliniowo$ci mm
300 -3
400 +2,0
500 +2.5
800 +4,0
2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.7. Wypelnienie szczelin dylatacyjnych

Zalewa albo kit trwale plastyczny powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

2.8. Elementy deskowania
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczenia koryta i faw.
4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad Sciany skrzyni $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 wysokosci
kraweznika. Krawezniki mozna transportowa¢ po osiagnigciu 70% wymaganej wytrzymalosci.

4.3.Beton na lawg z oporem

Beton na lawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4.Kruszywo oraz cement

Kruszywo oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora i zapewniajacymi trwalo$¢ cech podczas transportu.

4.5. Transport zalewy powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem opakowan.
5. Wykonanie robét

5.1 Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

5.2 Wykonanie robét
5.2.1 Zrédla pozyskania wyrobéw budowlanych musza uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na
czas robot.

5.2.3 Wpytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania krawgznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod fawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwiazane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawg betonowa z oporem i bez oporu,
wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta Is > 1,00 dla KR1 -2 oraz Is > 1,03 dla
KR3-6.

5.2.5 Wykonanie betonowej lawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowiazany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych skiadnikéw,
zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyska¢ akceptacje Inspektora.
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Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do + 20° C moze wynosi¢
najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydhuzy¢ przez domieszki opézniajace wigzanie. W temperaturach powyzej
+ 20° C nalezy zastosowaé domieszki opézniajace wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy
zakoniczy¢ przed poczatkiem wiazania cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie lawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem rysunkowi w »Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji
Projektowej, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne gr. 2cm wypehione bitumiczna masa
zalewa drogowa na zimno lub na £0oraco.

Lawa betonowa wymaga Jjej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscia zapewniajaca utrzymanie jej w stanie
wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod kraweznik.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowa grubosci 5 cm,
celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - kruszywowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:
4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikéw na lawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwiazane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykonac¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczna. Dopuszczalne
odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.
Odcinki przejsciowe zmiany wysokosci kraweznikow winny by¢ o dlugosci 200m.

5.2.8 Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos$¢ spoin kraweznikéw nie powinna przekracza¢ lcm. Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu
nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-kruszywowa 1:2. Spoiny o grubosdci <58mm nie wymagaja wypelnienia.
Skladniki do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST. Szczeliny kraweznikéw nad szczelinami
dylatacyjnymi law nalezy wypehi¢ zalewa drogowa na zimno lub goraco. Szeroko$¢ spoin na tukach winna by¢
identyczna jak na prostych. Spoiny pomigdzy kratka $cieku a obnizonym kraweznikiem na zjazdach i przejsciach
dla pieszych winny by¢ wypelnione zalewa drogowa na zimno Luc na goraco.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci wyrobéw budowlanych przed przystapieniem do roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wyrobow budowlanych przeznaczonych do wbudowania. Badanie
kraweznika na etapie akceptacji wyrobu budowlanego do robét wykonuje laboratorium akceptowane przez
Inspektora.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych,

= wytrzymalos$¢ na zginanie

- odpornosci na $cieranie

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badania betonu na lawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymalosci betonu law na $ciskanie (1 seria 3 prébek na 500 m
wykonywanej fawy betonowej).




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.01.01

6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 »Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gomej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm.

b) Wymiary law.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Roéwnosé gomej powierzchni faw.
Réwnos¢ gémej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe;j laty.
Prze$wit pomiedzy goma powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznik6w

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5 cm,

b) dopuszczalne odchylenie (mierzone co 100m) niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm,

¢) réwnos¢ gémej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérma powierzchnia kraweznika i przylozona
latg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna
glebokos¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

W/w jednostka uwzglednia elementy skladowe rob6t obmierzane wedhug innych jednostek.

8. Odbiér robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 »Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogblne”.
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Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru, znakéw CE producenta
krawgznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych wyrobéw budowlanych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:

— ustawienie krawgznikéw betonowych wylukowanych o wymiarach 15x22cm (obnizony 2 cm) z
wykonaniem fawy betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr.
Scm,

— ustawienie kraweznikéw betonowych wyniesionych 12 cm o wymiarach 15x30x100 cm z wykonaniem
law betonowych z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci Scm,

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 12x25x100cm wtopiony z wykonaniem lawy
betonowej z oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm,

— ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100cm wykonaniem lawy betonowej z oporem z
betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Sem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m kraweznika obejmuje:

oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i skladowanie wyrobéw budowlanych i materiatéw do wykonania rob6t,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skiadnikéw produkcji,

wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

wykonanie deskowania tawy betonowej,

wykonanie lawy betonowej z oporem,

wykonanie dylatacji tawy,

rozebranie deskowania,

pielggnacja wykonanej lawy,

wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowe;j i rozécielenie Jej jako podsypki pod kraweznik,
ustawienie kraweznika betonowego,

wypelnienia spoin zaprawa,

wypelnienie spoin i szczelin zalewa drogowa

koszt odpadéw i ubytkéw materialowych,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych przez ST.

10. Przepisy zwigzane

BN-EN1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

Katalog Szczegéléow Drogowych Ulic, Placéow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostéw,
Transprojekt, Warszawa 1979
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ZJAZDY DO GOSPODARSTW i NA DROGI BOCZNE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zjazdow w
zakresie robot ziemnych i wykonczeniowych w ramach realizacji zadania pn. ,Przebudowa drogi gminnej
wewnetrznej w m. Wyczechy na dzialce 4/12"".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania robét ziemnych i wykonczeniowych

zjazdéw indywidualnych i publicznych o nastepujacej konstrukgji:
- wykonanie robét ziemnych i wykoriczeniowych zjazdow indywidualnych i publicznych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dzialalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektéw przemyslowych lub innych obiektéw ogoblnodostepnych.

1.4.3.Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.
2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Wymagania wobec gruntéw do budowy nasypéw zjazdéw jak w ST D.02.03.01. p.2.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogélne”.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
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Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wlasciwych robét nalezy wytyczy¢ zjazd zgodnie z dokumentacja techniczna.
5.3. Roboty ziemne

Przy budowie zjazd6w, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie.
Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01.

5.4. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie powinno odpowiada¢ wymaganiom ST
D.06.01.01a

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
6.2. Sprawdzenie prawidlowosci robé6t przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
-dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania rob6t ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D.02.03.01 ,Wykonanie nasypéw” i ST D.02.01.01 ,,Wykonanie
wykopow”.

6.4. Pomiary cech geometrycznych wykop6w i nasypoéw zjazdéw zapisano w ST D.02.01.01 i ST D.02.03.01

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla zjazdow

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Dopuszczalne odchylenia
Szerokosé, cm -
Réwnos$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan ipomiarébw moga by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inspektora.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i pomiarami w terenie.
W/w jednostka uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.

8. Odbiér roboét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koficowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Platnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup materialéw i wyrobow,
-~ wykonanie robot ziemnych,
- wykonanie robét wykonczeniowych,
— zakup i transport wyrobow niezbednych do wykonania robét,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skladnikéw produkcji,
- oznakowanie robdt,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- koszt odpadéw i ubytkéw materialowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena zapisana wyzej nie obejmuje:
- Wykonanie warstwy chudego betonu - ujeto w ST D. 04.06.01.
- Wykonanie warstwy $cieralnej z kostki brukowej betonowej - ujeto w ST D. 05.03.23.

10. Przepisy zwigzane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywolanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.10.07.01




