ZALACZNIK 1
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Wstep:

W celu wykazania, ze dla planowanej do realizacji elektrowni fotowoltaicznej zostang
dotrzymane standardy, jako$ci Srodowiska w zakresie emisji hatasu, postanowiono przeanalizowaé
przyjete ztozenia i przeprowadzi¢ analize akustyczng uwzgledniajaca wszystkie planowane do realizacji
stacje transformatorowe, magazyny energii oraz inwertery dla przedmiotowej inwestycji.

Ze wzgledu na bliskie sasiedztwo innych funkcjonujacych farm fotowoltaicznych:

- Elektrownia fotowoltaiczna o mocy do 3 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na dzialce
oznaczonej w ewidencji gruntow i budynkoéw nr 72 1 78, w obrebie geodezyjnym Czarne, miasto Czarne,

- Farma fotowoltaiczna na terenie nieruchomosci nr 84, w obrebie Czarne w gminie Czarne,

postanowiono przeprowadzi¢ analize dla wszystkich inwestycji tacznie, czyli dokona¢ obliczenia
dla skumulowanego oddziatywania.

Charakterystyka zrodel halasu dla przedmiotowej inwestvcji:

» 3 szt. stacji transformatorowych — ktore stanowi¢ begda obiekty prefabrykowane,
kontenerowe, charakteryzujace si¢ poziomem mocy akustycznej do 77 dB (A) kazda z nich,
jako zrédto punktowe (po uwzglednieniu obudowy);

» 3 szt. magazynéw energii — charakteryzujace si¢ poziomem mocy akustycznej do 77 dB (A)
kazdy z nich, jako zrédto punktowe;

» 42 szt. inwerterow — o poziomie mocy akustycznej do 65 dB (A) kazdy z nich, jako Zrodto
punktowe.

Wyzej wymienione rozwigzanie nalezy uznaé, jako przyjazne dla $rodowiska biorac pod uwage
zatozenia przedstawione pierwotnie, w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach wydanej w dniu
31 maja 2017 r. znak:RIPiOS.6220.2.3027 JK, w ktorej planowano realizacje do ok. 200 sztuk
inwerterow.

Najblizszy budynek mieszkalny znajduje sie w kierunku zachodnim ok. 55 m od granicy terenu
inwestycji.

Z uwagi na bliskie sgsiedztwo terenow chronionych akustycznie oraz w celu zwi¢kszenia komfortu
0s0b zamieszkalych oraz przebywajacych na terenach przyleglych do planowanych pod inwestycje
na dz. 87 ob. Czarne, postanowiono wyznaczy¢ strefe buforowa wynoszaca 40 m od granicy terenow
chronionych akustycznie, w ktdrej nie mozna lokalizowac stacji trafo oraz magazynow energii.

Ze wzgledu na liczbe planowanych zrodel hatasu oraz fakt, iz stacje transformatorowe i magazyny
energii bedg ulokowane w bezposrednim sgsiedztwie wzgledem siebie, badz tez w bliskim sgsiedztwie,
w analizie dla uproszczenia zrédla te przyjeto, jako zrodlo zastgpcze oznaczone w analizie T1 — T3
o0 poziomie mocy akustycznej 80 dB (A). Bierze si¢, bowiem pod uwage max. poziom mocy zar6wno
dla stacji, jak i magazynu rowny do 77 dB (A). Zaktadajac Lp = 77 dB (A), n = 2, poziom mocy
akustycznej kazdego z przyjetych zrodet zastepczych wynosi Lp o) = 80 dB (A).

Inwertery, co do zasady beda rozmieszczone regularnie na catej powierzchni terenu inwestycji. Zaktada
si¢, iz inwertery usytuowane moga zosta¢ w roznych czesSciach danego rzgdu paneli, z tym,
ze nie wyklucza sie, iz tylko cze$¢ rzedow wyposazona zostanie w falowniki. B¢dg one w takim
wypadku niejako obshugiwac np. 2 rzedy paneli. Na potrzeby niniejszej analizy dla inwerteréw przyjeto
zrodla zastgpeze (oznaczone w analizie 11 — 121) o poziomie mocy akustycznej 68 dB (A). Bierze sie,



bowiem pod uwage max. poziom mocy dla inwertera 65 dB (A). Zakladajac Lp = 65 dB (A), n= 2,
poziom mocy akustycznej kazdego z przyjetych zrodet zastepczych wynosi Lp )= 68 dB (A).

W zwigzku z powyzszym postanowiono przyja¢ najbardziej niekorzystne warunki i ulokowaé wszystkie
stacje trafo i magazyny energii, w najblizszej odlegtosci od obszarow chronionych akustycznych przy
zachowaniu powyzszych zatozen (oznaczone w analizie T1-T3).

W dalszych rozwazaniach, pesymizujgc problem, pomini¢to ekranowanie omawianego zrodta hatasu
ptytami samych paneli.

Zaznaczy¢ nalezy, iz powyzsze zatozenie lokalizacyjne przyjeto jedynie dla celoéw wykonania niniejszej
analizy (pesymizujgc problem), chcac tym samym udowodni¢ brak zagrozenia zwigzanego
z niedotrzymaniem standardow, jakosci srodowiska. Kazda, zatem ostateczna (faktyczna) inna
lokalizacja przedmiotowych zrodet emisji hatasu w granicach obszaru inwestycji determinowac bedzie
nizsze wyniki pozioméw halasu w rejonie najblizej potozonych, istniejgcych terenéw chronionych
akustycznie.

Elektrownia fotowoltaiczna o0 mocy do 3 MW wraz z niezbedna infrastruktura techniczna na
dzialce oznaczonej w ewidencji gruntow i budynkow nr 72 i 78 w obrebie geodezyjnym Czarne,
miasto Czarne.

Zgodnie z dokumentacjg sprawy (Karta Informacyjna Przedsiewzi¢cia oraz decyzja o srodowiskowych
uwarunkowaniach z dnia 31 maja 2018 r. znak: RIPi0S.6220.2.2017 JK, a nastgpnie zmieniona decyzja
z dnia 26 kwietnia 2021 r. znak: 08.6220.2.2017 JK) przyjeto, jedno zrédto dla stacji transformatorowe;,
ktore bedzie si¢ charakteryzowalo poziomem mocy akustycznej 80 dB (A) (oznaczone w analizie ST 1)
oraz 200 szt. inwerter6w o mocy 65 dB (A) . Ze wzgledu na brak danych w Karcie Informacyjne;j
Przedsiewziecia oraz decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach dotyczacych mocy akustycznej dla
inwerterow, na potrzeby wykonania niniejszej analizy przyj¢to dane tozsame z przedmiotows instalacja,
zrodla zastgpeze (oznaczone w analizie IN 1 — IN 50) o poziomie mocy akustycznej 71 dB (A). Bierze
si¢, bowiem pod uwage max. poziom mocy dla inwertera 65 dB (A). Zaktadajac Lp = 65 dB (A), n =4,
poziom mocy akustycznej kazdego z przyjetych zrédet zastepczych wynosi Lp 4 = 71 dB (A).

Cytat z Karty Informacyjnej Przedsigwzigcia ,,Poziom dzwigku od zastosowanego transformatora
bedzie nie wyzszy niz 80 dB (A)”. oraz ,,Do planowanych instalacji zostanie uzytych okoto 200 sztuk
inwerterow”.

Farma fotowoltaiczna na terenie nieruchomosci nr 84 w obrebie Czarne w gminie Czarne:

Zgodnie z dokumentacjg sprawy (Karta Informacyjna Przedsi¢wzigcia oraz decyzja o srodowiskowych
uwarunkowaniach z dnia 28 czerwca 2017 r. znak: RIPi0S.6220.7.2016 JK) przyjeto jedno zrédto, dla
stacji transformatorowej, ktora bedzie si¢ charakteryzowato poziomem mocy akustycznej 80 dB (A)
(oznaczone w analizie ST2) oraz 200 szt. inwerterow o mocy 65 dB (A) . Ze wzgledu na brak danych
w Karcie Informacyjnej Przedsigwzigcia oraz decyzji o s$rodowiskowych uwarunkowaniach
dotyczacych mocy akustycznej dla inwerteréw, na potrzeby wykonania niniejszej analizy przyjeto dane
tozsame z przedmiotowa instalacjg, zrodla zastgpcze (oznaczone w analizie IN 51 — IN 100)
0 poziomie mocy akustycznej 71 dB (A). Bierze si¢, bowiem pod uwage max. poziom mocy dla
inwertera 65 dB (A). Zaktadajac Lp = 65 dB (A), n = 4, poziom mocy akustycznej kazdego z przyjetych
zrodet zastepezych wynosi Lp 4 = 71 dB (A).

Cytat z Karty Informacyjnej Przedsigwzigcia ,,Poziom dzwigku od zastosowanego transformatora
bedzie nie wyzszy niz 80 dB (A).” oraz ,,Do planowanych instalacji zostanie uzytych okoto 200 sztuk
inwerterow.”



Wyniki

Zgodnie z zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (t.j. Dz. U. z 2014 r., poz. 112), wartosci
dopuszczalne poziomu hatasu dla terendw zabudowy przedstawiajg si¢ nastepujaco:

» Teren zabudowy zagrodowej - 55 dB (A) (w porze dziennej) i 45 dB (A) (w porze nocnej),
» Teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej - 50 dB (A) (w porze dziennej) i 40 dB (A)
(w porze nocnej),
» Teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego - 55 dB (A)
(w porze dziennej) i 45 dB (A) (w porze nocnej).
>
Przeprowadzona analiza akustyczna wykazala przewidywane dotrzymanie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku. Poziomy cis$nienia akustycznego nie przekrocza wartosci normatywnej
dla pory nocnej, tj. 40 dB (A) jaki obowigzuje dla obszaro6w zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;.
Dla wyzej wymienionych obszaréw wyznaczono dodatkowo tzw. punkty kontrolne (P1-P12). Z uwagi
na fakt, iz zar6wno dla pory dziennej, jak i pory nocnej przyjeto identyczne dane wejsciowe, rozktad
izofon dla obydwu pér (dziennej i nocnej) bedzie jednakowy. W zwigzku z tym, w wydrukach
wyznaczono izofony jedynie dla nocy (rozktad dla dnia bedzie taki sam). Na rysunku obrazujacym
rozktad izofon wyznaczono kolorem czerwonym granic¢ terendw chronionych akustycznie, kolorem
r6zowym strefe buforowa gdzie nie nalezy lokalizowa¢ stacji trafo i magazynoéw energii oraz kolorem
fioletowym funkcjonujace juz farmy fotowoltaiczne.

Wskaza¢ nalezy, iz przeprowadzona analiza wykazata uzyskanie najwyzszego poziomu
cisnienia akustycznego na granicy terenu tzw. wrazliwego rownego 39,0 dB (A) - pkt P6.

Przeprowadzona analiza wykazuje, iz przy przedstawionych powyzej zatozeniach wynik
sumaryczny dla wszystkich trzech inwestycji nie przekroczy wartosci dopuszczalnych poziomdéw hatasu
dla terenow chronionych akustycznie.
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DANE WEJSCIOWE

Rodzaj obliczen: Poziom hatasu réwnowaznego

1. Nazwa projektu:

2. Temperatura powietrza [st C.]= 10

3. Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza [%]= 70
4. Tto akustyczne dB(A):



Poradnia: 0.0

Poranocy: 0.0
5. Rodzaj gruntu : grunt mieszany, wskaznik gruntu G = 0.90
6. Punktowe Zrddta hatasu

Lp | Symbol | Wspodtrzedne zrédta | | Rodzaj | LAW 8h | LAW 1h | Do |
| | x y z | ht | Zrédta | | | |
I I I I I I I
I | m m m | m| | dB(A) | dB(A) | dB |
1 T1 -244.3 103.3 2.5 0.0 wszechkier. 80.0 80.0
2 T2 -194.8 54.2 25 0.0 wszechkier. 80.0 80.0
3 T3 -143,5 8.0 2.5 0.0 wszechkier. 80.0 80.0
4 11 -279.0 995 15 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
5 | 2 -2443 974 15 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
6 |3 -209.2 97.0 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
7 | 4 -241.4 728 15 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
8 |5 -204.1 716 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
9 | 6 -170.6 70.3 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
10 | 7 -133.8 69.9 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
11 | 8 -98.7 67.8 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
12 19 -63.9 66.5 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
13 10 -202.0 46.2 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
14 111 -165.6 46.2 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
15 112 -130.0 42.8 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
16 113 -95.3 42.8 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
17 114 -60.1 419 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
18 15 -25.0 39.4 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
19 116 -195.6 20.7 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
20 117 -162.2 199 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
21 118 -125.3 19.1 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
22 119 -91.0 17.8 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
23 | 20 -55.5 16.1 1.5 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
24 121 -20.7 144 15 0.0 wszechkier. 68.0 68.0
25 ST 1 -224.8 384.1 2.5 0.0 wszechkier. 80.0 80.0
26 IN 1 -236.7 387.0 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
27 IN 2 -213.0 3874 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
28 IN 3 -253.2 371.8 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
29 IN 4 -2325 3714 15 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
30 IN 5 -213.0 3709 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
31 IN 6 -249.4 3544 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
32 IN 7 -228.7 353.1 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
33 IN 8 -209.6  353.6 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
34 IN 9 -238.4 3303 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
35 IN 10 -222.7 331.1 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
36 IN11 -206.6  332.8 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
37 IN12 -2329 309.5 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
38 IN 13 -216.0 3104 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
39 IN 14 -201.6 311.2 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
40 IN 15 -224.8 2913 15 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
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-201.6 2909 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
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94 IN 68 2524 -123 15 0.0 wszechkier. 71.0 71.0

95 IN 69 273.5 -123 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
96 IN 70 293.4 -12.7 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
97 IN 71 3125 -12.7 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
98 IN 72 3324 -13.1 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
99 IN 73 256.2 -30.1 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
100 IN 74 275.7 -30.1 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
101 IN 75 296.0 -30.1 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
102 IN 76 315.0 -29.2 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
103 IN 77 3349 -29.2 15 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
104 IN 78 2583 -46.6 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
105 IN 79 278.2 -46.6 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
106 IN 80 297.7 -47.0 15 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
107 IN 81 3180 -46.6 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
108 IN 82 337.1 -46.6 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
109 IN 83 261.3 -64.8 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
110 IN 84 280.3 -63.1 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
111 IN 85 301.1 -63.1 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
112 IN 86 319.7 -644 15 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
113 IN 87 339.6 -63.1 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
114 IN 88 2625 -80.9 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
115 IN 89 2824 -80.0 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
116 IN 90 3040 -81.7 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
117 IN 91 323.1 -81.7 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
118 IN 92 3404 -81.3 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
119 IN 93 265.5 -99.9 15 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
120 IN 94 284.1 -97.4 15 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
121 IN 95 306.6 -98.7 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
122 IN 96 3265 -97.8 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
123 IN 97 267.2 -115.2 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
124 IN 98 287.1 -1143 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0
125 IN 99 306.6 -113.9 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0

126 IN 100 327.7 -1148 1.5 0.0 wszechkier. 71.0 71.0

z - wysokosc zrodta nad gruntem ; ht - wysokos$¢ gruntu wzgledem ptaszczyzny odniesienia

LAW 8hD - réwnowazny poziom mocy akustycznej zrédta w przedziale 8 kolejnych najmniej
korzystnych godzin dnia

LAW 1hN - réwnowazny poziom mocy akustycznej zrédta w przedziale 1 najmniej korzystnej
godziny nocy.

Koniec danych

LAeq, pory dnia i nocy

| Nr | Wspodtrzedne punktéw | Wysokos¢ |Poziom dZzwieku w porze |
[punktu| x | vy | z | terenu | dnia | nocy |
I I I I I I I I
I | m | m | m | m | dB(A) | dB(A) I

1 -500.0 5500 4.0 0.0 243 243
2 -450.0 5500 4.0 0.0 25.2 25.2
3 -400.0 5500 4.0 0.0 26.0 26.0
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264 50.0 -150.0 4.0 0.0 281 28.1
265 100.0 -150.0 4.0 0.0 285 28.5
266 150.0 -150.0 4.0 0.0 295 29.5
267 200.0 -150.0 4.0 0.0 31.2 31.2
268 250.0 -150.0 4.0 0.0 341 341
269 300.0 -150.0 4.0 0.0 355 355
270 350.0 -150.0 4.0 0.0 335 335
271  -500.0 -200.0 4.0 0.0 226 22.6
272 -450.0 -200.0 4.0 0.0 236 23.6
273  -400.0 -200.0 4.0 0.0 245 24.5
274  -350.0 -200.0 4.0 0.0 253 253
275 -300.0 -200.0 4.0 0.0 259 25.9
276  -250.0 -200.0 4.0 0.0 26.6 26.6
277 -200.0 -200.0 4.0 0.0 27.2 27.2
278 -150.0 -200.0 40 00 274 27.4
279 -100.0 -200.0 40 00 274 27.4
280 -50.0 -2000 4.0 00 272 27.2
281 00 -2000 40 00 271 27.1
282 50.0 -200.0 40 0.0 271 27.1
283 100.0 -2000 4.0 0.0 27.4 27.4
284 150.0 -200.0 4.0 0.0 281 28.1
285 200.0 -200.0 4.0 0.0 290 29.0
286 250.0 -200.0 4.0 0.0 30.0 30.0
287 300.0 -200.0 4.0 0.0 303 30.3
288 350.0 -200.0 4.0 0.0 296 29.6
1 -241.4 1889 4.0 0.0 36.2 36.2
2 -245.6 1444 4.0 0.0 38.6 38.6
3 -318.4 1994 4.0 0.0 329 329
4 -322.7 1558 4.0 0.0 33.2 33.2
5 -335.4 1300 4.0 0.0 329 329
6 -268.5 699 40 0.0 39.0 39.0
7 -387.4 1105 4.0 0.0 303 30.3
8 -342.1 364 40 00 315 315
9 -235.4 351 40 0.0 389 38.9
10 -161.3 -326 40 0.0 37.7 37.7
11 -360.3 76 40 00 301 30.1
12 -3506 -296 4.0 0.0 295 29.5

W U U U U U|U U U O U O

LAeq, dzien: wartos¢ najwieksza wystepuje w punkcie (-200,50,4.0)

i wynosi 53.1 dB(A)

LAeq, noc: warto$¢ najwieksza wystepuje w punkcie (-200,50,4.0)

i wynosi 53.1 dB(A)

Pora dnia - przedziat czasu odniesienia rowny 8 najmniej korzystnym godzinom dnia
kolejno po sobie nastepujgcym

Pora nocy - przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie nocy
Ttumienie przez grunt wg wzoru 9 PN-ISO 9613.

Koniec obliczen
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- tereny chronione akustycznie

] - bufor 40 m od terenéw chronionych akustycznie, w ktérym nie
mozna lokalizowac stacji trafo i magazynéw energii

- granica terenu inwestycji

|:| - funkcjonujgce farmy fotowoltaiczne

Mapa 1. Mapa prezentujaca rozktad izofon.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie programu SON2.
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"SON2" EKO-SOFT lic. PV/85-236/Sp/
21 Projekt: ,LAeqnoc;:z=4.0m

LAeq noc
LAeq noc
LAeq noc
LAeqnoc
LAeq noc

>25.0 dB(A)
>30.0 dB(A)
>35.0 dB(A)
>40.0 dB(A)
>45.0 dB(A)




