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1. Cel i zakres opracowania
Niniejszy ,Raport 0 oddziatywaniu na Srodowisko” dotyczy inwestycji polegajacej na budowie:
Instalacji fotowoltaicznej ,Nadziejewo” z magazynami energii.

Miejsce realizacji — dziatka nr ewid. 300 300 obreb Nadziejewo, gmina Czarne, powiat cztuchowski, wojew6dztwo
pomorskie.

Celem opracowania jest identyfikacja mozliwych oddziatywan na $rodowisko i potencjalnych ucigzliwo$ci
mogacych wystapi¢ podczas realizacji, eksploatacji i likwidacji inwestycji oraz okre$lenie skali i zakresu tych
oddziatywan. Raport ten zawiera analize przeprowadzong na potrzeby oceny oddziatywania przedsiewzigcia
na Srodowisko, mozliwie na etapie projektowania i przygotowania, oraz zawiera wszelkie dostepne i mozliwe
do ustalenia informacje o szczegdtach planowanej inwestycji oraz dotychczas zidentyfikowanym oddziatywaniu
przedsigwzigcia na Srodowisko.

Zgodnie z §3 ust. 1. pkt 54) Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzig¢
mogacych znaczaco oddziatywac na Srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839), do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie
znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko zalicza sie m.in. zabudowa przemystowa, w tym zabudowa systemami
fotowoltaicznymi, lub magazynowa, wraz z towarzyszaca jej infrastruktura, o powierzchni zabudowy nie mniejsze;
niz:

a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6
ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 1 ha na obszarach innych niz wymienione w lit. a;

Uzyte w rozporzadzeniu okreslenie powierzchni zabudowy oznacza powierzchnie terenu zajeta przez obiekty
budowlane oraz pozostatg powierzchnie przeznaczong do przeksztatcenia, w tym tymczasowego, w celu realizacji
przedsigwziecia.

Instalacje fotowoltaiczne to dynamicznie rozwijajacy sie zesp6t urzadzen stuzacych do wytwarzania pradu
z odnawialnego zrodta energii, jakim jest promieniowanie stoneczne. Aglomeraty paneli fotowoltaicznych pomagajg
ograniczy¢ wzrost zanieczyszczen powietrza. Wytwarzanie energii poprzez zjawisko fotoelektryczne nie emituje
pytow, dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, tlenkéw wegla i innych zanieczyszczen gazowych, lotnych zwigzkow
organicznych (LZO) oraz innych szkodliwych substancji. Posrednio zastosowanie modutow fotowoltaicznych
pozwala nawet na redukcje wyzej wymienionych zanieczyszczen, kiére nie powstajg podczas spalania paliw
w konwencjonalnych zrodtach.

Wykorzystanie energii odnawialnej jest jednym z podstawowych celow UE, poprawiajac tym samym jako$é
powietrza i zmniejszajac zuzycie zasobow naturalnych dla energii konwencjonalnej. W Dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze zrodet odnawialnych wskazano szczegdtowe wytyczne oraz udziat odnawialnych zrédet energii w gospodarce
energetycznej krajow cztonkowskich, ktore wyznaczyly wiasne cele w zakresie promowania rozwoju energetyki
odnawialnej oraz sformutowaty plany ich osiggniecia.

W Polsce sg to m.in.:

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii (Dz. U. z 2021 r. poz. 610, 1093, 1873, 2376).
- Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

- Polityka energetyczna Polski do 2040 r.

Zgodnie z Krajowym planem na rzecz energii i klimatu 2021-2030 wyznaczono nastepujace cele klimatyczno-
energetyczne:

- 7% redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu do poziomu
w roku 2005,



- 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia w sytuacji
przyznania Polsce dodatkowych $rodkoéw unijnych, w tym przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje),
uwzgledniajac: 14% udziatu OZE w transporcie oraz roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie
0 1,1 pkt. proc. Sredniorocznie,

- wzrost efektywnosci energetycznej 0 23% w poréwnaniu z prognozami PRIMES2007,

- redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;.

Instalacje fotowoltaiczne zapewniajg produkcije zielonej energii zastepujac jej wytwarzanie z surowcow naturalnych
i realizacje celéw zawartych w polskiej polityce energetycznej. Z punktu widzenia ochrony Srodowiska, kompletny
zestaw paneli fotowoltaicznych zainstalowanych na duzej powierzchni gruntu nie ma negatywnego wptywu.
Odpowiednio  zaplanowane rozmieszczenie paneli na konstrukcjach wsporczych i trackerach oraz
zagospodarowanie terenu pod panelami ma pozytywny wplyw na istniejace, a takze nowopowstajace ekosystemy.
Produkcja rolna moze by¢ kontynuowana podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznych na dziatkach
inwestycyjnych, tzw. agrofotowoltaika. Zmianie powinny podlegac tylko uprawiane gatunki roslin. W tym przypadku
inwestorzy zazwyczaj wybierajg rosliny wysokobiatkowe, takie jak lucerna czy koniczyna, ktére dodatkowo
wplywajg na zwigkszenie zyznoSci gleby poprzez wzbogacenie jej w materie organiczng oraz azot, fosfor
i potas.

Jesli inwestor nie postanowi prowadzi¢ produkciji rolnej, pod panelami mozna posadzi¢ trawe i stworzy¢ take.
Rozwigzanie to przyniesie wiele korzysci srodowiskowych. Jedng z nich jest rozwiniecie sie roslinnosci igkowej
oraz bior6znorodno$¢. Rosliny majgq zdolno$¢ przystosowania sie do réznorodnych warunkéw, a migrujace
zwierzeta (ptaki, ptazy, mate ssaki) oraz prady powietrzne pomoga przenosi¢ na teren inwestycji nasiona innych
gatunkdw. Po kilku latach funkcjonowania inwestyciji niezwykle prawdopodobne jest, ze na jej terenie pojawig sie
rzadkie gatunki roslin.

Rozwijajaca sie roslinnos¢ przyciggnie takze zwierzeta, ktdre zaczng migrowa¢ do instalacji fotowoltaicznych
w poszukiwaniu pozywienia, schronienia czy legowisk. Planowana inwestycja zostanie ogrodzona, a na jego teren
bedg mogty wjezdza¢ tylko stuzby serwisowe. W zwigzku z powyzszym, teren inwestycji bedzie bezpiecznym
azylem dla fauny, takiej jak np. pszczoty i motyle zapylajace kwiaty, gryzonie szukajgce schronienia i pozywienia
czy ptaki gniazdujace w trawie lub na konstrukcjach. Roslinozerne zwierzeta przyciagajq gatunki miesozerne, o ile
ich wielko$¢ pozwala im na pokonanie ogrodzenia. Na zielonych tgkach fotowoltaicznych mozna réwniez wypasaé
zwierzeta gospodarskie, takie jak owce. Kolejnym plusem realizacji farmy fotowoltaicznej jest ochrona gleby, ro$lin
i zwierzat przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym podczas suchych i goracych miesiecy letnich przez
panele fotowoltaiczne. Bezpo$rednie dziatanie promieni stonecznych oraz wysokie temperatury powodujg
wysuszenie gleby, erozje i niszczenie roslin. W ten sposéb obszary zacienione przez panele stoneczne bedg
w petni chronione przed niszczacq mocg promieniowania stonecznego, co skutkuje duzg iloscig zielonej
i ekologicznej energii.

Podsumowujac, fotowoltaika ma nastepujace zalety:

- niewyczerpalne zrédto energii,

- energia, ktdra nie zanieczyszcza srodowiska,

- trwata konstrukcja paneli,

- mozliwo$¢ wykorzystania terenu do produkcji energii elektrycznej i produkciji rolnej,
- tworzenie nowych i zrdznicowanych ekosystemow,

- ochrona gleb i roslin przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym,

- siedliska dzikich zwierzat i miejsca do wypasu zwierzat hodowlanych,

- ograniczenie eksploatacji surowcdw naturalnych,

- 0szczednosci finansowe generowane przez lata,



- realizacja krajowych i europejskich celow polityki energetycznej i Srodowiskowe.

2. Podstawa prawna wykonania raportu

Ponizej zamieszczone informacje dotyczace planowanej budowy instalacji fotowoltaicznej, spetniajg wymogi
odnoszace sie do raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na $rodowisko w art. 66 punkt 1 ustawy z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
$rodowiska oraz ocenach oddziatywania na Srodowisko, a takze zakresem okreslonym w postanowieniu Burmistrza
Czarnego znak: 0S.6220.8.2022.JK z dnia 15 lipca 2022 r. (Zatacznik nr 5). Przygotowujac niniejsze opracowanie
spetniono obowigzek cigzacy na Inwestorze — okreslony przepisami Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko.

Zgodnie z postanowieniami w/w aktéw prawnych projektowana inwestycja zaliczana jest do kategorii przedsiewzig¢
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaC na Srodowisko, dla ktérych obowigzek sporzadzenia raportu
0 oddzialywaniu przedsiewzigcia na Srodowisko moze by¢ ustalony lub uchylony w drodze postanowienia
wiasciwego organu na podstawie art. 63 ust. 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacii
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefstwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach oddziatywania
na $rodowisko.

Przy sporzadzaniu niniejszego ,Raportu oceny oddziatywania na Srodowisko” uwzgledniono wymogi nastepujacych
aktéw prawnych:

Ogdlne:

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko (Dz.U. 2020 poz. 283).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219).

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2020 poz. 797).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2020 poz. 55).

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne (Dz.U. 2020 poz. 310).

- Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej (Dz. U. z 2017 r., poz. 1897).

- Ustawa z dnia z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333).

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2020 poz. 261).

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (Dz.U. 2014 poz. 112).

- Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2020 poz. 10).

- Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegGtowych wymagan
dla magazynowania odpadow (Dz.U. 2020 poz. 1742).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz.U.
2014 poz. 1409).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybéw (Dz.U.
2014 poz. 1408).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U.
2016 poz. 2183).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 roku w sprawie powaznych awarii objetych
obowiazkiem zgtoszenia do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2003 r. Nr 5, poz. 58).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajow i ilodci znajdujacych sie
w zakfadzie substanciji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym
ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 138).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
uzywanych na zewnafrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do Srodowiska (Dz. U. Nr. 263, poz. 2202, ze zm.).
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 listopada 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody (Dz.U. 2019 poz. 2286).
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- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajow instalacji, ktérych eksploatacja
wymaga zgtoszenia (Dz.U. 2019 poz. 1510).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektorych
rodzajéw instalacji, zrddet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspétspalania odpadéw (Dz.U. 2019 poz.
1806).

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych substancii
w powietrzu (Dz.U. 2012 poz. 1031).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065).

- DYREKTYWA RADY 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej
fauny i flory (Dz. U. L 206 z 22.7.1992).

Inne dokumenty:
- UWARUNKOWANIA ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO
- Program Ochrony Srodowiska dla powiatu Zarskiego na lata 2017-2020 z perspektywa do roku 2024.

3. Charakterystyka przedsiewzigcia, warunki uzytkowania terenu w fazie budowy
i eksploatacji lub uzytkowania, w tym w odniesieniu do obszaréw szczegdlnego
zagrozenia powodzig

3.1. Rodzaj przedsiewziecia
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 40 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng i magazynami energii.

3.2. Inwestor
Inwestorem sktadajacym wniosek o wydanie warunkdw realizacji przedsiewziecia jest firma:
Solstar Energy Sp. z 0.0. ul. Plac Jana Matejki 19 65-056 Zielona Géra

3.3. Lokalizacja przedsiewziecia

Przedmiotowe przedsiewziecie zlokalizowane zostanie na dziatce nr ewid. 300, obreb Nadziejewo, gmina Czarne,
powiat cztuchowski, wojewddztwo pomorskie. Planowane miejsce przytaczenia do projektowanej stacii
elektroenergetycznej do 50 MW zostanie wykonane napowietrzng iflub ziemna linig kablowa.



3.4. Stan istniejacy i zagospodarowanie terenu

[ Y S—

eetecpispped

Rys. 1. Widok na dziatke inwestycyjng nr 300 (zrédfo: http://mapy.geoportal.gov.pl.)

Na danym terenie nie znajdujq sie zadne zabudowania, ktére powinny zosta¢ usuniete w razie realizacji inwestyciji.
Teren przysztej inwestycji obecnie jest terenem gruntdw ornych utrzymanych w dobrej kulturze rolnej z niewielkim
udziatem gatunkdw ro$lin segetalnych, chwastéw upraw zbozowych. W sasiedztwie dziatki nr 300 przebiega droga
polna. Na terenie przedsiewziecia nie zidentyfikowano gatunkéw chronionych, drzew i krzewéw. Teren planowanej
inwestyciji nie jest objety zapisami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Fot. 1. Widok od strony pétnocno-zachodniej. Fot. 2. Widok od strony potudniowej.

3.5. Zajetos¢ powierzchni ziemi przez przedmiotowe przedsiewzigcie

Powierzchnia dziatki dzierzawionej przez Inwestora wynosi 23,7 ha. Planowana inwestycja bedzie rozstawiona na
niecatej dostepnej powierzchni uzytkowej. Zlokalizowane bedg tam: panele fotowoltaiczne wraz z infrastrukturg
techniczng (nN/SN konstrukcje i elementy montazowe, panele fotowoltaiczne, inwertery DC/AC, okablowanie
solarne, kontenerowe rozdzielnice, uktady pomiarowo — zabezpieczajace, linie kablowe, instalacje odgromowe oraz
pozostate oprzyrzadowanie) stuzace do wytwarzania energii elektrycznej z energii stonecznej o mocy do 40 MW
na terenie obrebu Nadziejewo, gmina Czarne. Oprocz konstrukgji lub trackerow beda réwniez falowniki, stacje
transformatorowe z magazynami energii, ziemna i/lub napowietrzna linia kablowa oraz ogrodzenie z siatki badz
postaci zywoptotu.

Pozostaty obszar bedacy przestrzenig pomiedzy rzedami usytuowanych paneli fotowoltaicznych w celu eliminacji
efektu zacienienia oraz prawidtowego dziatania, zostanie obsadzony roslinno$cig trawiastg ze wzgledu na ptaki,
aby zminimalizowac ryzyko pomylenia obszaru instalacji fotowoltaicznej z taflg wody.



Przedmiotowa dziatka inwestycyjna podzielona jest na nastepujace klasy bonitacyjne:

Obszar zajetosci gruntow Powierzchnia [ha]
Dziatka nr ewid. 300 300 23,7 ha
Klasy bonitacyjne dla dziatki nr ewid. 300:
RIllb grunty orne
RIVb grunty orne
RV grunty orne

Tab. 1. Obszar zajeto$ci gruntow. (Na podstawie: wypisu z rejestru gruntéw)

Na obszarze planowanej inwestycji nie wystepuja grunty o innej klasie bonitacji niz podane w tabeli nr 1.

3.6. Charakterystyka przedsiewzigcia

Instalacja dziata¢ bedzie w porze dziennej, wytwarzajac z energii stonecznej energie elektryczng. Promienie
stoneczne odbijajace sie od ogniw fotowoltaicznych zanikajg zaraz po odbiciu sie od powierzchni refleksyjnej.
Nie przewiduje sie wptywu odbitych fal stonecznych na awifaune. Dodatkowo wykonane zostang odpowiednie
odstepy technologiczne pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych, ktére zniweluja wrazenie tafli wody dla ptakéw.
Uzyte zostang technologie antyrefleksyjne, bedace obecnie stosowane przy produkcji nowych ogniw
fotowoltaicznych, lecz nie przewiduje sie uzycia ,dodatkowych” systeméw antyrefleksyjnych. Zaleca sie instalacje
ogniw fotowoltaicznych nowych, wyprodukowanych przy uzyciu nowych standardow technologicznych, gdzie
uwzgledniona jest powtoka antyrefleksyjna.

Przetwornice napiecia — inwertery chtodzone bedg poprzez zastosowanie technologii z wymuszonym obiegiem
powietrza. Chtodzenie paneli fotowoltaicznych odbywaé sie bedzie zatem w sposdéb naturalny, przez obieg
powietrza atmosferycznego.

Planuje sie, ze konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej bedzie wyposazona w modut automatycznego
naprowadzania (mechanizm zmieniajacy kat nachylenia ogniw w celu zwiekszenia wydajno$ci urzadzenia,
tzw. trackery).

Wszystkie funkcje instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z przyjetymi standardami, monitorowane bedg zdalnie
(za posrednictwem taczy telekomunikacyjnych), za pomocg mikroprocesorowych sterownikéw. Uktad sterowania
wyposazony jest w szereg czujnikéw gwarantujacych jej bezpieczne i optymalne sterowanie.

Nadzor nad instalacjg fotowoltaiczng, bedzie prowadzony za pomoca automatycznego systemu sterowania,
umozliwiajagcego kontrole i regulacje parametrow pracy, w celu utrzymania stabilnosci systemu
elektroenergetycznego oraz parametrow jakosciowych energii elekirycznej, wymaganych przez Operatora Sieci
Dystrybucyjnej. Poprawno$¢ funkcjonowania systemu automatyki, sterujgcej pracq instalacji, bedzie nadzorowana
zdalnie, przez centrum dyspozytorskie, potaczone z nig za pomoca taczy telekomunikacyjnych. Zaréwno centrum
dyspozytorskie jak i operator systemu elektroenergetycznego bedg mieli mozliwos¢ zdalnej regulaciji parametrow
pracy uktadu paneli fotowoltaicznych jak i poszczegoinych sktadowych. Dodatkowo bedzie istniata mozliwo$¢
sterowania pracg instalacji przez wykwalifikowany personel prowadzacy nadzor nad urzadzeniami bezposrednio
w terenie.
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Rys. 3. Przyktadowe farmy fotowoltaiczne.

Laczny czas realizacji inwestycji wyniesie ok. roku. Okres uzywania przedsiewzigcia szacuje si¢ do 30 lat.

Planowane przedsiewziecie, ktérym jest budowa instalacji fotowoltaicznej sktada¢ sie bedzie z nastepujacych
elementow:

1. Panele fotowoltaiczne o tacznej mocy nominalne do 40 MW.

2. Konstrukcja nosna modutéw fotowoltaicznych zwrocona w kierunku potudniowym badz w przypadku montazu
trackerow w kierunku wschédd-zachéd pod katem nachylenia do 90°.

Moc znamionowa pojedynczego panelu fotowoltaicznego od 590 W

3. Falowniki (inwertery) przeksztatcajace prad stalty na prad zmienny o parametrach dostosowanych do sieci
odbiorczej.

4. Instalacja monitorujaca ilos¢ wyprodukowanej energii oraz pracy elektrowni fotowoltaicznej.

5. Stacje transformatorowe (kontenerowe) wraz z transformatorami oraz ziemna i/lub napowietrzna linig kablowa.
6. Ogrodzenie.

7. Podziemna linia kablowa SN do 25 KV oraz w przypadku konieczno$ci zastosowanie linii wysokich napie¢ WN
110 kV.

8. Przytacza elektroenergetyczne.

9. Ciagi komunikacyjne pomiedzy rzedami paneli.

10. Dopuszcza sie instalacje odgromowa i zabezpieczajaca.

11. Dopuszcza sie takze posadowienie magazyndw energii.

12. Pozostate elementy infrastruktury niezbedne do funkcjonowania wyzej wymienionej inwestycii.

Tabela nr 2 zawiera niezbgdne parametry charakteryzujace przedsiewziecie.

Maksymalna moc wytworcza instalacji do 40 MW
Maksymalna liczba paneli okoto 61 538 sztuk
Maksymalna moc jednostkowa panelu od 590 W
Maksymalna liczba inwerterédw do 2 sztuk
Maksymalna moc inwertera do 2000 kW
Minimalna moc inwertera 250 kW
Liczba staciji transformatorowych do 10
Maksymalna moc stacji transformatorowej do 10 000 kVA
Rodzaj transformatoréw suche illub olejowe

Tab.2. Zestawienie parametrow przedmiotowej instalacji.

a) Panele fotowoltaiczne

Charakterystycznym elementem dla instalacji fotowoltaicznej sg panele fotowoltaiczne, ktére sg zbudowane
z ogniw nazywanych ogniwami fotowoltaicznymi, stonecznymi, fot-elektrycznymi lub zwyczajnie fotoogniwami.
Potprzewodnikowe elementy nazywane inaczej ogniwami, w ktorych nastepuje przemiana (konwersja) energii
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promieniowania stonecznego (Swiatta) w energie elektryczng w wyniku zjawiska fotowoltaicznego. Wykorzystuje
on potprzewodnikowe ztgcza typu p-n (positive-negative), w ktorym pod wptywem fotonéw o energii wigkszej niz
szeroko$¢ przerwy energetycznej potprzewodnika, elektrony przemieszczaja sie do obszaru n, a dziury do obszaru
p. Taki ruch fadunkdw elektrycznych skutkuje wystapieniem roznicy potencjatdw, czyli napiecia elektrycznego.

\/ powitoka antyrefleksyjna

elektroda ujemna

krzem typu n

ztgcze p-n

krzem typu p

elektroda dodatnia

Rys. 2. Ogniwo fotowoltaiczne. Rys. 3. Budowa paneli fotowoltaicznych (zrédfo: https.//iwww.obud.pl/).
(zrodfo: hitps.//stiloenergy.pl/)

Panele fotowoltaiczne sg wytwarzane z materiatdw potprzewodnikowych, najcze$ciej z krzemu (Si), germanu(Ge),
selenu (Se). Zwykte panele fotowoltaiczne z krystalicznego krzemu ma nominalne napiecie ok. 0,5 wolta. Na skutek
potgczenia szeregowego ogniw stonecznych mozna otrzymac baterie stoneczne. Wystepujg baterie z rézna liczbg,
ogniw, w zalezno$ci od zastosowania, jak i od gatunkéw ogniw.

Rys. 4. Pojedyncze ogniwo monokrystaliczne i fragment panelu ztozonego z baterii ogniw (Zrédfo: http.//instsani.pl/).

Na cele planowanego przedsiewzigcia zastosowanych bedzie facznie okoto 61 538 sztuk paneli fotowoltaicznych.
Moc pojedynczego panelu bedzie wynosi¢ od 590 W. Panele zostang podtaczone do inwerterow. Bedg
zamontowane w pozyciji horyzontalnej lub wertykalnej. Powtoka antyrefleksyjna zastosowanych paneli zmniejszy
stosunek odbicia Swiatta od powierzchni ogniw krzemowych, co jednocze$nie zwigkszy absorpcje promieniowania
stonecznego i poprawi parametry elektryczne ogniwa. Produkcja pradu z pomoca paneli fotowoltaicznych nie wigze
sie¢ z emisjq zanieczyszczen oraz hatasu. W przypadku kilku miesiecy bez opadéw atmosferycznych dopuszcza
sie mycie paneli przy uzyciu wody zdemineralizowanej, aby nie dopusci¢ do wprowadzenia substancji chemicznych
do $rodowiska gruntowego. Okresowe opady atmosferyczne bedg wystarczajacymi do obmywania powierzchni
instalacji. Panele zostang zamontowane na konstrukcjach no$nych wbitych w grunt (za pomoca kafara) pod katem
do 90 stopni. Podtaczone bedg do przetwornic pradowych znajdujgcych sie w stacjach kontenerowych,
zamieniajacych prad staty na przemienny o parametrach dostosowanych do sieci publicznej. Wyprodukowana
energia oddawana bedzie w gtéwnym punkcie zasilajacym (GPZ) za pomoca linii kablowych napowietrznych i/lub
ziemnych.

Okres eksploataciji farmy fotowoltaicznej przewidywany jest do 30 lat.
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Mozna wyszczeg6Ini¢ nastepujace trzy rodzaje ogniw: pierwszej, drugiej i trzeciej generacji.

Ogniwa pierwszej generaciji to ogniwa grubowarstwowe, sposrod ktorych wyrézniamy:

e monokrystaliczne — najbardziej efektywny rodzaj ogniw fotowoltaicznych. Stworzone z monokrysztatu, krzemu,
specjalizujg sie wielce diugg sprawnoscig i wysoka zywotno$cig. Ze wzgledu na diugotrwaty proces
produkcyjny, ogniwa monokrystaliczne sg najbardziej kosztownym rodzajem ogniw. Ich cechg
charakterystyczna jest czarny kolor.

o polikrystaliczne - jedne z tafiszych w produkcji i sg stosunkowo mniej wydajne niz ogniwa monokrystaliczne.
Wyrabiane sg z plytek krzemowych, ktérych struktura krystaliczna jest nieregularna. Sprawno$¢ ogniw
polikrystalicznych waha sie pomiedzy 15-18%. Ogniwa te sg koloru niebieskiego z widoczng strukturg
krysztatdw krzemu, przypomina ona szron.

Ogniwa Il generaciji to cienkowarstwowe ogniwa o elastycznej budowie, wykorzystywane jako elementy budowlane.
Natomiast ogniwa Ill generaciji nie doczekaly si¢ jeszcze komercjalizacji i majg charakter innowacyjny. Ze wzgledu
na to, Ze ogniwa te sg w trakcie badan, charakteryzuja sie jeszcze niska sprawnoécig i zywotnoscia.

Hartowana szyba

Folia EVA

*~~Polgczone
ogniwa

Folia PET
\

‘ A Spod ramy

Rama

Puszka polaczeniowa

Rys. 5. Budowa modutu fotowoltaicznego wykonanego z ogniw krzemowych (zrodfo: https:/poradnikprojektanta.pl/ogniwa-i-
moduly-fotowoltaiczne-zasada-dzialania-i-budowa/).

Powierzchnia pojedynczych ogniw znajduje sie w przedziale 100 — 250 cm2 i osigga moc w zakresie od ok. 1
do 3 W, przy napieciu 0,5-0,7 V. Dlatego tez w celu uzyskania wiekszych mocy ogniwa taczy sie w panele. Moc
nominalna pojedynczego panelu fotowoltaicznego wynosi minimum 500 W.

Rys. 6. Przyktadowy panel fotowoltaiczny (zrédfo: https://www.montersi.pl/syp-panel-fotoelektryczny-15w).

W klasycznym module wykonanym w technologii krzemowej, znajdujg sie ogniwa o wymiarach 156x156 mm i jest
ich najczesciej 60. Producenci, ktdrzy chcg ograniczy¢ straty mocy na linii ogniwo PV — modut PV, wynikajace
z duzej przestrzeni ogniwa w stosunku do liczby elektrod zbiorczych, postanowili podzieli¢ poszczegdlne ogniwa
na po6t. Tym oto sposobem powstat modut o 120 ogniwach, a ich wymiary to 156x78 mm. Zgodnie z zasadami
fizyki, strata mocy to iloczyn oporu i kwadratu pradu. Ogniwo, ktére ma o potowe mniejszg powierzchnig, generuje
odpowiednio mniejszy prad. Odnoszac sig do wzoru na strate mocy — im mniejszy prad, tym mniejsza strata mocy.
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Sposob z wykorzystaniem o potowe mniejszych ogniw powoduje, ze kazdy z szynowoddw transportuje mniejszy
prad, spada rowniez opor elektryczny.

CALE 0GNIWO

OGNIWO CIETE,
NA POt
HALF CUT

NATEZENIE PRADU ELEKTRYGZNEGO | [A]

I"""/T_"/T}m

STRATY = PRAD ELEKTRYGZNY? « REZYSTANCJA

Rys. 7. Moduty half cut cells (zrodfo: hitps.//www.selfa-pv.com/blog,Panele-sloneczne-w-technologii-HALF-CUT-czyli-12-12-
%3E-1,5).

Mniejszy opor to z kolei wzrost mocy modutu, a co za tym idzie — wzrost jego wydajno$ci. Zmniejszenie oporu
elektrycznego i zwiekszenie wydajno$ci modutu jest widoczne szczegélnie podczas pracy w warunkach wysokiego
natezenia promieniowania stonecznego. Objawia sie on wysokim pradem zwarcia oraz wysokim wspétczynnikiem
wypetnienia FF. Z badan nad tymi produktami wynika, ze moc modutéw, o rozmiarach takich samych jak typowe
moduty krzemowe, jest od 5 do 8 watdw wyzsza.

Panele fotowoltaiczne sg najbardziej kosztownym elementem catego systemu. Aby je obnizyé, potrzebne sg
innowacyjne produkty o wysokiej wydajno$ci i coraz wigkszych mocach jednostkowych. Elementem tej rewoluc;i
technologicznej sa moduty ,half cut cells”, i sg one mniej wrazliwe na powstawanie goracych punktow oraz bardziej
odporne na negatywne skutki zacienienia. Réwniez odporne sg na zjawisko PID (z ang. Potential/Induced
Degradation), czyli na degradacje ogniwa indukowanym napieciem, to zjawisko natomiast negatywnie wptywa na
wydajnos¢ catego systemu fotowoltaicznego.

Technologia pdtogniw zostata przetestowana i sprawdzita sie w chinskim programie demonstracyjnym, ktory
wymagat wysokiej wydajnosci produktow. Wiele obecnie realizowanych projektow opiera sie 0 postepowania
przetargowe, ktore wymagajq coraz to lepszej wydajnosci w przeliczeniu na kWp zainstalowanej mocy. Natomiast
istnieje wiele technologii, ktére poprawiajg wydajnos¢ modutow, ale ich wysokie koszty moga ogranicza¢ potencjat
na rynku. Jezeli szukamy bilansu pomiedzy wydajnoscig, a kosztem, moduty oparte na pdlogniwach sq dobrym
rozwigzaniem. W przypadku rynku prosumenckiego, ograniczeniem jest nie tylko koszt w przeliczeniu na kWp
mocy, ale tez powierzchnia. Zwigkszenie mocy modutow, bez powigkszania ich wymiaréw, jest w przypadku tego
rynku bardzo dobrg zaleta.

b) Wolnostojaca konstrukcja nosna modutéw fotowoltaicznych

W celu prawidtowej i wydajnej konwersji promieniowania stonecznego na energie elekiryczna, na stalowej
konstrukcji montowane sg panele fotowoltaiczne. Zapewnia to bezpieczenstwo i niezawodno$¢ uzytkowania.
Rozwigzanie to pozwala na wydajng prace instalacji fotowoltaicznych nawet w ekstremalnych warunkach
pogodowych. Dzigki temu montaz modutéw fotowoltaicznych przebiega szybko i bezpiecznie. Konstrukcje
pozwalajg na rozne uktady modutow, aby zoptymalizowa¢ wykorzystanie zabudowanej przestrzeni i zapewni¢
odpowiednie nachylenie paneli wzgledem stonca. Rura taczona jest z gruntem poprzez wbicie pal przy pomocy
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kafara na gtebokos¢ od 80 cm do 150 cm (w zaleznosci od no$no$ci gruntu). Zastosowanie tej techniki montazu
paneli fotowoltaicznych nie wptywa na szate gruntowa i roslinng terenu inwestycji.

Rys. 8. Przyktadowa konstrukcja wsporcza (zrédto: https://www. servus-solaﬁ com).

Do wbitych w ziemie za pomoca kafara nog konstrukcji wsporczej wykonanej z profili aluminiowych przykrecone
zostang konstrukcje, na ktorych umieszczone zostang panele fotowoltaiczne. Proces odbywa sie bez wykopow.
Punkty GPS stuzace do okre$lenia miejsca whijania konstrukciji w ziemie powstajg na etapie projektu budowlanego.
Maszyna porusza sie po ziemi, np. na gasienicach. Nierdwno$ci terenu niweluje sie poprzez wbicie konstrukcii
w ziemie na odpowiednig gtebokos¢. Dlatego jest to metoda nieinwazyjna z punktu widzenia Srodowiska.

: 1
Rys. 9. Dwupodporowa konstrukcja wsporcza dla uktadu paneli pionowych w 2 rzedach
(zrédfo: https://corab.pl/oferta/systemy-fotowoltaiczne/wolnostojace/system-ws-017).

Panele fotowoltaiczne umieszczone na konstrukcji wsporczej dwupodporowej bedg nachylone do 90°. W celu
unikniecia wzajemnego zacieniania paneli fotowoltaicznych i zapewnienia ich prawidtowego uzytku, kazdy rzad
konstrukcji wsporczych bedzie zainstalowany w odlegtosci do 10 m. Zachowanie odlegto$ci zapewni wystarczajacq
ilos¢ Swiatta stonecznego do ochrony ro$linnosci trawiastej, ktora bedzie narazona na promieniowanie stoneczne
0 wschodzie i zachodzie storca oraz dodatkowo umozliwi dostep pracownikom obstugi techniczne;.

Konstrukcja wsporcza (a tym samym panele fotowoltaiczne) bedzie umieszczona w minimalnej odlegtosci
od granicy dziatek realizacyjnych. Oznacza to brak potrzeby wyznaczania obszaru, ktéry podczas eksploatacji byty
wolny od elementow zacieniajacych. Konstrukcje nosng paneli fotowoltaicznych definiuje sie jako konstrukcie lekka,
€O 0znacza, iz do transportu paneli fotowoltaicznych lub konstrukcji wsporczych wykorzystywane beda lekkie
pojazdy transportowe.

Konstrukcja potudniowa badz w przypadku zastosowania trackeréw konstrukcja wschod-zachod:
o Instalacja pozwala na montaz wszystkich standardowych modutéw stonecznych,

o Systemy moga by¢ uzywane w rolnictwie,

o Szybki montaz przy minimalnym sprzecie.
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c) Falownik

W instalacji fotowoltaicznej planuje sie zastosowanie falownikéw, ktore majg na celu przetworzenie pradu statego
wytworzonego przez panele na prad przemienny dostosowany do sieci dystrybucyjnej. Falowniki rozproszone nie
pozwalajg na przedostanie sie wewnatrz jakichkolwiek zwierzat i owadow oraz sg catkowicie odporne na kurz
i strumien wody. Urzadzenia te zostang najprawdopodobniej umieszczone na konstrukcjach fotowoltaicznych pod
panelami. Doktadna ilo$¢ i parametry falownikdw oraz ich rozmieszczenie na wnioskowanym terenie zostang ujete
na pdzniejszym etapie w projekcie budowlanym.

Rys. 10. Przyktadowy falownik.

d) System nadazny (trackery stoneczne)
Inwestor dodatkowo rozwaza zainstalowanie na konstrukcji wsporczej trackeréw nadaznych dla podwyzszenia
sprawnosci instalacji, a tym samy ograniczenia ilosci paneli.

Tracker stoneczny, nazywany réwniez systemem nadaznym, jest konstrukcjg umozliwiajaca urzadzeniu
fotowoltaicznemu $ledzenie ruchu storica i ustawianie sie w zadanym miejscu. Aby osiggnaé ten efekt, stelaz na
ktorym umieszczone sgq moduty fotowoltaiczne wyposaza sie w sitowniki i elektronike. Specjalny sterownik,
wykorzystujac czujniki Swiatta lub GPS, okre$la w danym momencie optymalne utozenie systemu fotowoltaicznego
wzgledem stonca i zgodnie z nim przesuwa konstrukcje. Systemy nadazne sg zwykle napedzane silnikami
elektrycznymi, silnikami krokowymi lub serwomechanizmami. Energia potrzebna do przemieszczenia konstrukcii
zwykle pochodzi z paneli fotowoltaicznych obstugiwanych przez system. W zalezno$ci od zastosowanego
rozwigzania, trackery stoneczne, moga zuzywac do okoto 10% rocznej produkciji z instalacji.

P g / / ! / i = 2T
Rys. 11. Konstrukcja wsporcza z zainstalowanym systemem nadaznym (zrédfo: https://budujemydom.pl/instalacje/kolektory-
sloneczne-i-fotowoltaika/a/99204-tracker-aktywnie-w-kierunku-slonca).
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Instalacje fotowoltaiczne zwykle sprzezone sg z jednym z dwdch rodzajow systeméw nadaznych:

— tracker jednoosiowy (single axis solar tracker) — instalacja przesuwa sie w tylko w jednej osi — pionowej
lub poziomej. Uzyski z tego typu rozwigzania sg nawet o ok. 20-30% wigksze niz w dla fotowoltaiki stacjonarne;j.
— tracker dwuosiowy (dual axis solar tracker) — instalacja przesuwa si¢ w dwdch osiach, poziomej i pionowej,
co W znacznym stopniu utatwia ustawienie ich powierzchni prostopadle do osi padania promieni stonecznych.
Wiekszy zakres ruchu sprawia, ze w tym przypadku, produkcja energii moze sie zwiekszy¢ nawet o 40%,
w stosunku do tradycyjnej konstrukcji.

Zalety trackerdw solarnych dla fotowoltaiki:

- zwiekszenie efektywnosci systemu fotowoltaicznego - wedtug badan przeprowadzanych przez m.in. naukowcow
z Florida Atlantic University oraz organizacje Florida Solar Center, korzystanie z systeméw nadaznych zwigksza
uzysk energii 0 $rednio 30%. Wiele zalezy od pory roku, lokalnego klimatu i szerokosci geograficznej, ktére
to wptywajg na poziom nastonecznienia;

- wygodniejszy dostep do paneli — instalacje mozna ustawi¢ w wygodnym potoZeniu, co umozliwi przeprowadzenie
konserwacji czy usuniecie awarii wewnatrz paneli;

- mniejsze ryzyko zabrudzenia — zmiana pozycji przyczynia si¢ do mniejszego nagromadzenia zanieczyszczen
oraz tatwiej sie czyszcza.

Wady trackerdw solarnych dla fotowoltaiki:

- koszt — ceny systemdéw wraz z montazem oraz uruchomieniem systemu siegajg od kilku do kilkunastu tysiecy
Ztotych, co powoduje wzrost kosztow catej inwestycii,

- wigksze ryzyko probleméw mechanicznych — ruchome elementy mechaniczne oraz elektronika wystawiona na
dziatanie czynnikdw zewnetrznych moze psué sie czesciej niz statyczna fotowoltaika na gruncie.

W zwigzku z postepujacym rozwojem technologii trackeréw pojawiajq sie na rynku rozwigzania oparte
na elektromagnesach. Charakteryzuije je mniejsza awaryjno$¢ oraz nizsze natezenie hatasu w trakcie obrotu.

d) Odstepy miedzy rzedami paneli fotowoltaicznych
Obszar pomigdzy rzedami, tj. do 10 m, zostanie obsadzony ro$linno$cig trawiastg w celu zminimalizowania ryzyka
pomylenia go przez ptaki z taflg wody.

e) Konwertery przeksztatcajace prad staty na prad zmienny

Energia elektryczna uzyskana przez panele fotowoltaiczne ma posta¢ pradu statego, z ktérego nastepnie zostanie
przetworzona na prad zmienny za pomoca konwerteréw umozliwiajgcych zasilanie urzadzen elekirycznych, a takze
dostarczenie go do sieci elektroenergetycznej. Rozwazane jest zainstalowanie pojedynczych falownikéw pod
panelami na konstrukcjach wsporczych. Doktadna ilos¢ i parametry falownikow oraz ich rozmieszczenie
na wnioskowanym terenie zostang ujete na pozniejszym etapie w projekcie budowlanym. Jak wskazano w tabeli
numer 2, maksymalna ilos¢ inwerterow wyniesie do 2 sztuk. Maksymalna moc wyjSciowa kazdego z inwerteréw
wyniesie do 2000 kW.

3.7. Drogi, ogrodzenie i pozostate elementy infrastruktury technicznej

a) Droga

Dziatka nr ewid. 300 graniczy bezposrednio z lokalng drogg polng od strony pdtnocnej i zachodniej oraz drogq
powiatowg od strony potnocnej. Nie jest konieczne tworzenie miejsc parkingowych na terenie inwestycji.
Samochody, ktore bedg uczeszczaC podczas budowy oraz w fazie likwidacji nie powinny przekroczy¢ 5 sztuk
na dobe dla kazdego z etapow. Infrastruktura drogowa bedzie charakteryzowata si¢ wykorzystaniem dziatek
realizacyjnych. Do przedmiotowej inwestycji wykonany zostanie wytacznie zjazd na droge polng z drogi asfaltowej
o charakterze publicznym. Ciggami komunikacyjnymi bedg wolne przestrzenie pomiedzy modutami paneli
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fotowoltaicznych wzniesionych na konstrukcjach wspornych. Bedg one drogami wewnetrznymi stuzacymi jedynie
do biezacej obstugi modutéw.

Rys. 12. Przyktad ciggu komunikacyjnego.

b) Ogrodzenie

Teren instalacji w fazie budowy zostanie ogrodzony przy uzyciu siatki o wysoko$ci do 3 m i oczkach o $rednicy
minimum 5 ¢m, aby drobne ssaki, ptazy oraz gady mogty swobodnie migrowa¢ badz zywoptotu. Miejsce pomiedzy
siatkg, a gruntem wynoszace do 20 cm zostanie wolng przestrzenig. Dolna krawedz ogrodzenia bedzie
zabezpieczona tak, by nie powodowacé kaleczenia migrujacych zwierzat. Przebieg ogrodzenia przedstawiony zostat
na zatgczonym planie zagospodarowania terenu inwestyciji.

c) Pozostate elementy infrastruktury

Na czas realizacji budowy oraz likwidacji farmy, przewidziane jest zaplecze socjalno-bytowe, w sktad, ktorego
wchodzi¢ bedq sanitariaty TOI-TOI oraz zaplecze wielkosci 8 m x 20 m. Planowane jest takze o$wietlenie wraz
z kamerami monitoringu umiejscowionych na wspdlnych stupach. Oswietlenie nie spowoduje dodatkowego
zanieczyszczenia $rodowisko.

3.8. Informacja o zapotrzebowaniu na energie i jej zuzyciu

W przedmiotowym przedsiewzieciu wystepuje zapotrzebowanie na energie elekiryczng jedynie w celu
zabezpieczenia terenu w nocy. W wyniku dziennej eksploatacji farmy fotowoltaicznej, energia elektryczna bedzie
pozyskana ze zrédet odnawialnych przy wykorzystaniu promieniowania stonecznego.

taczna moc przedsiewziecia wyniesie maksymalnie do 40 MW. Planowo roczna produkcja z elektrowni stonecznej,
wprowadzona do sieci wyniesie min. ok. 50 GWh (netto) i max. 100 GWh (netto).

3.9. Sposob przylaczenia do systemu elektroenergetycznego

Podtaczenie instalacji fotowoltaicznej planuije sie od stacji transformatorowych, ktére wchodza w sktad inwestycji.
Stacje te natomiast zostang przytaczone do projektowanej stacji elektroenergetycznej do 50 MW przy pomocy
ziemnych i/lub napowietrznych linii kablowych. W przygotowanych wykopach ok. od 80 do 100 cm na podsypce
piaskowej (10 cm) utozone zostang trasy kabli nN, SN i przytacza do sieci. Cato$¢ wykopdw zostanie przykryta
rodzimym gruntem. Miejsce przytaczenia znajdowac si¢ bedzie na terenie planowanej inwestyciji.

Jednym z wspomnianych elementéw farmy fotowoltaicznej beda stacje transformatorowe wolnostojace.
Wyposazone bedg w transformator suchy w izolacji zywicznej i/lub transformator mokry-olejowy, rozdzielnice SN,
rozdzielnice zbiorczg, uktad pomiaru energii, uktad sterowania i kontroli, rozdzielnice potrzeb wtasnych, uktad
tacznosci oraz instalacje oswietlenia, ogrzewania i wentylaci.

18



a) Transformator

Zastosowanych zostanie maksymalnie do 10 sztuk transformatoréw typu suchego w izolacji zywicznej iflub typu
mokrego-olejowego, ktbre zostang umieszczone wewnatrz kontenerowych stacji transformatorowych
rozmieszczonych na terenie catej inwestycji. Transformator typu suchego narzuca konieczno$¢ wykonania robot
ziemnych pod retencje materiatbw ptynnych. Materiaty izolacyjne oraz zywica pozwalajg zachowaé wysokie
parametry samogaszace, a system chtodzenia powietrzem naturalnym nie zezwala na wydostanie si¢ plynéw
chtodzacych mogacych spowodowaé zanieczyszczenie Srodowiska zewnetrznego. Transformator typu mokrego-
olejowego wyposazony jest w mise olejowa, ktora w razie awarii pomie$ci¢ moze catg objetos¢ oleju zawartego
w transformatorze. Dzieki temu technologia jest bezpieczna dla $rodowiska. Doktadna ilos¢ i parametry
transformatoréw oraz ich rozmieszczenie na wnioskowanym terenie zostang ujete na pdzniejszym etapie
w projekcie budowlanym.

b) Stacja kontenerowa

W ramach inwestycji planuje sie umiejscowienie do 10 sztuk kontenerowych stacji transformatorowych, ktére bedq
wyposazone w transformator suchy w izolacji zywicznej iflub transformator mokry-olejowy, rozdzielnice SN,
rozdzielnice zbiorowa, uktad pomiaru energii, ukfad sterowania i kontroli, rozdzielnice potrzeb witasnych, uktad
tacznosci oraz instalacje oswietlenia, ogrzewania i wentylacji w sposéb uniemozliwiajacy dostanie sie do wnetrza
ptakéw.

Stacje kontenerowe bedg gotowymi prefabrykatami zelbetonowymi, ktére nie wymagajg zastosowania
fundamentéw, co nie wplynie na rzezbe terenu oraz $rodowisko gruntowe. Po usytuowaniu wymagajq jedynie
podiaczenia kabli SN, NN, instalacji uziemiajacej oraz wstawienia i poditaczenia transformatora. Stacja
transformatorowa zabezpiecza transformator oraz pozostate niezbedne urzadzenia przed wptywem warunkéw
atmosferycznych oraz pozwala na zredukowanie poziomu dzwieku generowanego przez znajdujacy sie wewnatrz
transformator o okofo kilkanascie decybeli.

Potozenie poszczegdlnych stacji bedzie spetniato wymagania obwieszczenia Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia
8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065).

Wysokos¢ kontenerowej stacji transformatorowej nie przekroczy 5 m n.p.t. Doktadna ilo$¢, parametry oraz
rozmieszczenie na wnioskowanych dziatkach zostang ujete na etapie projektu budowlanego.

Zataczniki - graficzne  przedstawiajg  jedynie  przykladowe rozmieszczenie  poszczegolnych  stacii
transformatorowych.

W ramach przedsiewziecia polegajacego na budowie infrastruktury technicznej planowane jest posadowienie
stoldw montazowych pod panele fotowoltaiczne bez wykorzystania fundamentow. Wszystkie obiekty zostang
dostarczone na teren inwestycji w postaci gotowych prefabrykowanych elementéw, ktdre nastepnie zostang
usytuowane na terenie inwestycji zgodnie z projektem wykonawczym i szeregiem odpowiednich przepisow prawa.
Stoty montazowe sg zaprojektowane tak, aby dolna krawedz utozonych na nich paneli znajdowata sie 20 - 120 cm
nad powierzchnig gruntu, co zdecydowanie ogranicza konieczno$¢ czestego koszenia trawy i stwarza dobre
warunki do rozwoju roslinnosci.
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Rys. 13. Przyktadowa stacja kontenerowa.

c) Linia kablowa

Falowniki i urzadzenia w stacjach kontenerowych beda potaczone z panelami fotowoltaicznymi za pomocy
nadziemnych przewoddw, zebranych w wigzki i prowadzonych po konstrukcji wsporczej paneli badz utozone w
gruncie. Dodatkowo planuje sie wykonanie doziemnych linii kablowych pomiedzy stacjami, a stacjq
transformatorowo-rozdzielcza/rozdzielnia w celu wyprowadzenia mocy z elektrowni stonecznej. Nastepnie
poprowadzony zostanie przytacz do punktu wpiecia, ktére wskaze lokalny operator energetyczny. Kabel utozony
na gtebokosci 80-100 cm na 10 cm podsypki piaskowej i pokryty warstwa piasku, obsadzony zostanie gruntem
rodzimym. Ziemia wykopana w celu utozenia tras kablowych zostanie ponownie uzyta do przysypania tego samego
odcinka. Pozostata masa ziemna z wykopdw wykorzystana zostanie do mikroniwelaciji terendw, na ktérych bedzie
znajdowata sie inwestycja.

Rys. 14. Przyktad pofaczenia kablowego paneli Rys. 15. Przyktad wykonania podziemnej linii kablowej.
(zrodfo: katalog ZIMMERMANN PV-Stahibau GmbH & Co. KG)

3.10. Zaopatrzenie wody, surowcow, materiatow, paliw i energii
Zapotrzebowanie na wode, surowce, materiaty, paliwa oraz energie szczegdtowo zostang okreslone na etapie
projektu wykonawczego instalacji fotowoltaicznej. Obecnie mozna okresli¢ przyblizone warto$ci zuzycia surowcow.

Etap budowy
Najwigksze zuzycie materiatdw konstrukcyjnych w postaci elementéw stalowych i aluminiowych, ktére

wykorzystane zostang do budowy konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne, a takze przewoddw, kabli
oraz mozliwego ogrodzenia z siatki pojawi si¢ w fazie budowy. Materiaty takie jak piasek, zwir, beton cementowy,
podsypka piaskowa itp. potrzebne bedg do stabilnego zamocowania stupéw stalowych. Ponadto wystepowac
bedzie typowe zapotrzebowanie na paliwo niezbedne do transportu, a takze napedu maszyn i urzadzen.
Zapotrzebowanie na wode przewiduije si¢ jedynie dla potrzeb bytowych zatogi budowlanej, gdyz w technologicznym
procesie budowy nie jest konieczny pobor wody z wodociggdw. Woda zostanie dostarczana na teren budowy przy
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pomocy beczkowozow. W trakcie wykonywania robét, pracownicy beda mieli zapewnione odpowiednie warunki
sanitarno-higieniczne dzigki kontenerom sanitarnym umiejscowionym na terenie inwestycji. Osobom wykonujgcym
prace budowlane przywiezione zostang przenosne kabiny toaletowe. Scieki z kabin odprowadzane beda
do zbiornikdw, ktdrych zawarto$¢ bedzie usuwana przez uprawnione podmioty.

Etap eksploatacii
Panele fotowoltaiczne na etapie eksploatacji nie wymagaja wykorzystania surowcow naturalnych, gdyz

sq instalacjq bezobstugowa i nie posiadajq czesci mechanicznych wymagajacych wymiany oraz napraw.
Ustawienie paneli pod odpowiednim katem pozwoli na usuwanie drobnych zabrudzen czy kurzu z powierzchni wraz
z opadami atmosferycznymi. W przypadku konieczno$ci umycia paneli, woda zdemineralizowana zostanie
dostarczona na teren farmy beczkowozem. Zapotrzebowanie na paliwo wigzac si¢ moze wraz z potrzebg umycia
paneli badz wykoszenia terenu inwestycji. Prace te beda odbywac sie wytacznie, gdy zajdzie taka konieczno$e.
W zwigzku z powyzszym, zuzycie surowcdw zalezne bedzie od warunkéw pogodowych panujacych w danym roku.

Etap likwidacji

Etap likwidacji polega na demontazu paneli stonecznych i infrastruktury towarzyszacej wraz z rekultywacjg
zajmowanego terenu w celu przywrdcenia Srodowiska glebowego wystepujacego przed podjeciem realizacji
inwestycji. Nie przewiduje sie zuzycia wody, surowcéw, materiatow oraz energii. Mozliwe zuzycie wody zwigzane
bedzie wytacznie z potrzebami socjalno-bytowymi pracownikéw. Standardowe zapotrzebowanie na paliwo
zwigzane bedzie z transportem oraz pracg maszyn.

Ponizej przedstawiono szacunkowe zuzycie materiatdw, surowcdw i energii na etapie realizacji, eksploataciji oraz
likwidaciji elektrowni fotowoltaicznej 0 mocy do do 40 MW:

Etap realizacji Etap eksploatacji Etap likwidacji
Woda
- na potrzeby budowlane i porzadkowe ok. 700 m3
- na cele socjalne ok. 400 m3 0 0
na caty okres realizacji
zrodto: beczkowdz
Kruszywo:
- piasek (jesli zajdzie potrzeba przy uktadaniu kabli) ok. 560 m3
- Zwir ok. 1400 — 2800 m3 0 0
zrodto: producent
3
Paliwo (transport, maszyny) ok.280m 0 ok. 280 m?
zrodto: firma transportowa
Energia elektryczna ok. 105 000 kWh 0 0
zrodto: z przytaczenia
wskazanego przez operatora

Tab.3. Zestawienie prawdopodobnych iloci surowcdw oraz zrodfa ich zaopatrzenia.

3.11. Przewidywane rodzaje i wielkosci emisji zanieczyszczen wynikajace z funkcjonowania
planowanego przedsiewziecia

Odpady powstate z paneli fotowoltaicznych oraz infrastruktury towarzyszacej transportowane beda przez
samochody ciezarowe stuzace do wywozu odpadow w wyniku czego do powietrza bedg dostawac sie substancje
powstate w procesie spalania paliw. W fazie likwidacji rowniez nastapi emisja substancji poprzez uzytkowanie
urzadzen i maszyn stuzacych do demontazu elektrowni stonecznej oraz infrastruktury towarzyszacej.

Podczas procesu spalania paliw dochodzi do emisji substanciji wykazujacych:
- brak szkodliwego dziatania (02, N2, H2),
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- bezposredni brak szkodliwego dziatania (CO2, CH4, NH3, N20),
- negatywny wptyw na zdrowie organizméw (CO, NOx, CxHx, PM, metale cigezkie).

Emisja nastgpi jedynie na ograniczonym terytorium oraz krétkotrwale podczas fazy budowy elektrowni
fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca oraz w fazie likwidacji. Nie wptynie to na ogolny poziom
zanieczyszczenia powietrza, gdyz do transportu uzytych zostanie kilka pojazdéw oraz maszyn. Emisja wykazanych
substancji bedzie mniejsza niz emisja z pobliskich drog i terenéw zabudowanych.

3.12. Zagrozenie powodziowe

Obszar planowanej inwestycji, zgodnie z art. 16 pkt 34 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne oraz mapami
zagrozenia powodziowego i ryzyka powodziowego (hydroportal Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody
Polskie) nie jest obszarem, na ktérym wystepuje zagrozenie powodzig ani nawet nie zostat zakwalifikowany
do obszaréw objetych ryzykiem wystapienia powodzi.

Zasieg zagrozenia powodziowego przedstawia mapa na rysunku 16.
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Rys. 16. Zasieg zaéroienia powodziowego wzgledem dziatki inwestycyjnej nr 300 (Zrédto: https://wody.isok.gov.pl/).
4. Opis elementéw Srodowiska w rejonie lokalizacji planowanego przedsiewziecia

4.1. Uksztaltowanie i rzezba terenu

Prawie caty obreb lezy w mezoregionie Réwnina Charzykowska i w zwiazku z tym caty teren jest uksztattowany
réwninnie. Jego potudniowg czes¢ pokrywajg gleby uprawne dobrej jakosci, natomiast cze$¢ pdinocna obrebu,
potozona w strukturalnym obnizeniu dolinnym Gwdy-Czernicy, poro$nieta jest gestymi lasami cennymi
przyrodniczo o wysokiej bior6znorodnosci, przez ktdre przeptywa rzeka Czernica. Caly ten obszar wchodzi w sktad
regionalnego kompleksu lesnego Bordw Tucholskich Zachodnich, a wzdiuz rzeki Czernicy wyznaczono
subregionalny korytarz ekologiczny doliny Czernicy.

4.2. Klimat i powietrze atmosferyczne

Obszar gminy Czarne nalezy do pomorskiej dzielnicy klimatycznej. Wystepujace warunki cechuje znaczny stopien
kontynentalizacji. Cechg charakterystyczng gminy jest op6znienie por roku w stosunku do obszaréw Polski
potudniowo — zachodniej i centralnej, krétszy okres wegetacyjny oraz wystepowanie przymrozkéw. Srednia
temperatura roczna wynosi okoto 7°C, $rednie nastonecznienie 4 godz. dziennie, wilgotno$¢ wzgledna 80 %. Dosy¢
niska jest iloS¢ opadow wynoszaca 560 mm rocznie i ich niezbyt korzystny rozktad. Maksimum opadéw przypada
na lipiec i sierpien, a minimum na marzec.
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Ze wzgledu na wystepowanie duzych obszardw leSnych wystepuje zjawisko réznic klimatu lokalnego. W przypadku
oceny jako$ci powietrza Gminy Czarne scharakteryzowano wraz z innymi gminami nalezacymi do wojewodztwa
pomorskiego. Zaliczenie strefy do okre$lonej klasy zalezy od stezer zanieczyszczen wystepujacych na jej obszarze
i wigze sie z wymaganiami dotyczacymi dziatai na rzecz poprawy lub utrzymania jako$ci powietrza.

Ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi jak i roslin. Duzy wptyw na stan jako$ci powietrza na terenie Gminy ma emisja
pochodzaca z gospodarstw domowych oraz emisja ze zroédet komunikacyjnych. Lokalne systemy grzewcze i piece
domowe nie sq wyposazone w urzadzenia ochrony powietrza atmosferycznego. W zwigzku z powyzszym,
wystepuje zmienno$¢ sezonowa wynikajaca z okresu grzewczego. Pomimo zakazow, spalane sg takze réznego
rodzaju odpady, ktére sq zrodlem emisji niebezpiecznych zwigzkéw, {j. furanéw czy dioksyn. Zanieczyszczenia te
zawieraja popi6t, siarke, a takze azot. Stajq sie ucigzliwe na terenach, gdzie wystepujg stabe wiatry. Kolejnym
zrédtem sg drogi 0 duzym natezeniu ruchu, ktérych w obrebie gminy Czarne nie brakuje, a jest to droga ekspresowa
nr 11 oraz krajowa 20,22 oraz 25 . Do zanieczyszczen komunikacyjnych nalezg gtéwnie: tlenek, dwutlenek wegla,
tlenki azotu, weglowodory, pyly i metale cigzkie, ktdre powodujg pogorszenie jakoSci powietrza atmosferycznego,
a takze wzrost stezenia ozonu w troposferze. Przyczynia sie do tego takze eksploatacja opon, hamulcéw
i nawierzchni drég. Pozostate zanieczyszczenia powietrza mogg naptywa¢ do gminy Czarne spoza jej terenu,
zgodnie z kierunkiem wystepujacych wiatréw.

4.3. Wody

Zachodnia cze$¢ gminy potozona jest przy rzece Czernina o diugosci 53 kmi powierzchni dorzecza 528 km? , ktdra
tworzy podstawowg 0$ hydrograficzng gminy. Prowadzi ona wody Il klasy czystosci i zasila migdzy innymi stawy
rybne. Na sie¢ hydrograficzng gminy skfadajq sie réwniez niewielkie, na ogét bezimienne cieki oraz liczne rowy
melioracyjne. Sie¢ wdd ptynacych uzupetniajg zbiorniki wodne, stawy rybne hodowlane, stawy wedkarskie, zbiorniki
przeciw pozarowe, zbiorniki retencyjne.

Najwigksze kompleksy stawdéw hodowlanych

- Staw pstragowy Kornel

- Staw Rybny

- O$rodek hodowli pstragow.

Rezim hydrologiczny rzeki Czernicy nie charakteryzuje sie podwyzszonymi stanami wody na wiosne (roztopy),
wskazuje mata ilos¢ terenéw powodziowych.

Na terenie gminy nie ma systemdw kanalizacyjnych oraz oczyszczalni $ciekéw obstugujacej zespoty jednostek.
Umiejscowione sg jedynie mate lokalne, zakladowe oczyszczalnie $ciekéw bedace w ztym stanie technicznym,
przez co nie spefniaja swojego zadania. Scieki z miejscowoséci odprowadzane sg bez oczyszczenia albo
gromadzone w bezodptywowych zbiornikach, skad nastepnie sa wywozone. Scieki deszczowe pochodzace z drég
odprowadzane sg powierzchniowo do najblizszych $ciekdw.

4.4. Gleby

Na terenie gminy Czarne przewazajq gleby brunatne wylugowane i kwasne, wyksztatcone gtéwnie na piaskach
gliniastych i glinach, miejscami wystepujg czarne ziemie zdegradowane i gleby szare oraz gleby bielicowe
i pseudobielicowe, powstate na piaskach i zwirach wodnolodowcowych réwnin sandrowych. Sg to gleby o niskim
stopniu uzytecznosci, rzadko wykorzystywane rolniczo, zazwyczaj zalesione. Ponadto wystepuja gleby murszowo
mineralne i murszowate. W zagtebieniach wytopiskowych i dnach rynien i dolin rzecznych wyksztalcity sie gleby
torfowo-mutowe i mutowo-torfowe oraz gleby torfowe i murszowo-torfowe. W centralnej czesci gminy rozlegte
powierzchni w krajobrazie zajmujg agrocenozy - grunty orne i ugory. Zyzne, bogate w sktadniki pokarmowe gleby
uwarunkowaty zestaw preferowanych upraw oraz towarzyszace im zbiorowiska chwastow segetalnych. Ugory
pokrywa uboga roslinnos¢ z gatunkami ruderalnymi. Zabudowie wiejskiej towarzysza ogrody i sady, ze stosunkowo
bogatymi zestawem roslinno$ci.
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Gleby bielicowe brunatne wytugowane i czarne ziemie wytworzone z piaskow gliniastych lekkich gteboko
i Sredniogteboko podscielonych glinami lekkimi zaliczane sg do trzeciej grupy. Sg to gleby mato Zyzne
o poprawnych stosunkach powietrzno-wodnych, zaliczane do IV b — V klasy gruntéw ornych odpowiednie dla
uprawy zyta, owsa, kukurydzy na ziamno i zielong mase, gryki, prosa, ziemniakdw, marchwi pastewnej, rzepy,
gorczycy biatej i czarnej, maku, stonecznika oleistego, Inu oleistego i widknistego, tytoni lekkich, peluszki, wyki
kosmatej, fubinu zéttego, waskolistnego i biatego.

Do ostatniej grupy, mniej przydatnej, nalezg gleby bielicowe i brunatne wytugowane, a miejscami czarne ziemie
wytworzone z piaskéw stabo gliniastych ptytko i Sredniogteboko pod$cielonych piaskami luznymi. Sg to gleby mato
zyzne i zbyt suche, V — VI klasy gruntéw ornych, ktére przydatne sg do uprawy ziemniakdw, zyta, wyki kosmatej,
tubinu zéttego, przelotu pospolitego.

W dolinach i obnizeniach terenu o stale lub okresowo za wysokim poziomie wody gruntowej wytworzyly sie gleby
hydrogeniczne. Wyrdzniono tu gleby murszowo — mineralne, gleby torfowe i mutowo — torfowe. Sg to gleby mato
zyzne IV -V klasy uzytkéw zielonych lub IV -V klasy gruntéw ornych. Mozna na nich uprawia¢ zyto, owies,
ziemniaki, buraki pastewne, marchew pastewna, bulwy, rzepy, groch polny i motylkowy roslin pastewnych. Gleby
torfowe i mutowo — torfowe wytworzyly sie w warunkach statego nadmiernego uwilgotnienia. Sg to stabe i Srednie
uzytki zielone o charakterze trwatym, zaliczone do IV -V klasy.

Mady lekkie i bardzo lekkie wytworzone w wyniku corocznych zalewow z piaskow stabo gliniastych i gliniastych
lekkich, ptytko podScielonych piaskami luznymi. Gleby te mato Zzyzne sg stale lub okresowo nadmiernie
uwilgotnione. Sg to stabe i $rednie uzytki zielone IV - V klasy o charakterze trwatym. W uzytkowaniu polowym,
w miejscach suchych zaliczone sg do kompleksu zytniego stabego, na ktérym mozna uprawia¢ ziemniaki, zyto,
wyke kosmatg, tubin zotty i przelot pospolity. Wystepujg bardzo waskimi paskami terenu wzdtuz rzeki Nysa
tuzycka.

Mady lekkie wytworzone z glin lekkich oraz piaskéw gliniastych, podscielonych piaskami luznymi zaliczone zostaty
do gleb zyznych, o zréznicowanych warunkach wilgotno$ciowych. W uzytkowaniu polowym sg to gleby llla -1V a
klasy kompleksu zytniego bardzo dobrego, a w miejscach nadmiernie uwilgotnionych uzytki zielone IV klasy.
Wystepuja one gtéwnie w obnizeniu wzdtuz rzeki Nysa Luzycka.

Na terenie gminy dominujg gleby V i VI klasy, ktére zajmujg 54,4% powierzchni gruntéw ornych i uzytkow zielonych.
Poszczegoine klasy gruntéw wymienionych powyzej przedstawiajq sie nastepujaco:

- [l klasy 0,06%,

- Il klasy 11,8%, w tym lll a 169 ha gruntéw ornych,

- IV klasy 33,7% w tym IV a 781 ha gruntéw ornych,

- Vklasy 35,2%,

- Vlklasy 19,2%.

4.5. Hatas

Zrodta hatasu zwigzane sa przede wszystkim ze skupiskami ludnosci i formami jej dziatalnosci gospodarcze;.

Na terenie gminy Czarne gtéwnymi zrodtami ucigzliwosci pogarszajacymi warunki akustyczne w skali lokalnej sa;
* pojedyncze obiekty przemystowo-rolnicze o lokalnym, przyobiektowym charakterze ucigzliwo$ci;

* ruch kotowy odbywajacy sie na drogach wojewddzkich nr 201 i 202;

« transport kolejowy na linii kolejowej 210 relacji Chojnice-Runowo Pomorskie.

4.6. Flora i fauna

Teren gminy Czarne jest bardzo bogaty i roznorodny pod wzgledem przyrodniczym. Wystepujg tu nastepujace
gatunki roslin chronionych: barwinek pospolity (Vinca minor L.), orlik pospolity (Aquilegia vulgaris L.), chrobotki -
chrobotek reniferowy (Cladonia rangiferina), chrobotek lesny (Cladina arbuscula), chrobotek alpejski (Cladonia
alpestris), kruszyna pospolita (Frangula alnus Mill.), porzeczka czarna (Ribes nigrum L.), rokitnik zwyczajny
(Hippophaé rhamnoides L.), bluszcz pospolity (Hedera helix L.), widtak jatowcowaty (Lycopodium annotinum L.),
grazel zotty (Nuphar lutea), storczykowate, paprotka zwyczajna (Polypodium vulgare), bagno zwyczajne (Ledum
palustre L.), kopytnik pospolity (Asarum europaeum L.), pierwiosnka lekarska (Primula veris L.), kocanki piaskowe
(Helichrysum arenarium (L. Moench), konwalia majowa (Convallaria majalis L.), rosiczki (Drosera L.) okragtolistna
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i posrednia, pomocnik baldaszkowy (Chimaphila umbellata (L.), kalina koralowa (Viburnum opulus L.). Ponadto na
terenie gminy wystepuja nastepujace rosliny spotykane w skali kraju: berberys zwyczajny (Berberis vulgaris L.),
boréwka bagienna (Vaccinium uliginosum), czartwa pospolita (Circaea lutetiana), skrzyp lesny (Equisetum
Sylvaticum L.), wetnianka pochwowata (Eriophorum vaginatum L.), zurawina btotna (Oxycoccus palustris Hill)
i zywotnik zachodni (Thuja occidentalis).

Fauna gminy Czarne, zwlaszcza w zalesionej czesci zachodniej, potnocnej i potudniowej jest bogata i urozmaicona.
Lasy oraz tereny przyrzeczne i przyjeziorne sg siedliskiem dla licznych gatunkéw zwierzat. Miejsce bytowania
znajduje tu duza ilo$¢ ptactwa i zwierzyny ptowej, w tym gatunkéw rzadko spotykanych, chronionych prawnie.
Na terenie gminy Czarne wystepuja m.in. nastepujace gatunki zwierzat chronionych:

Ptaki i ssaki: bocian czarny (Ciconia nigra), jastrzab (Accipiter gentilis), myszotéw zwyczajny (Buteo buteo), zuraw
(Grus grus), dzieciot czarmy (Dryocopus martius), dzigciot duzy (Dendrocopos major), s6jka (Garrulus glandarius),
remiz (Remiz pendulinus), wiewiérka (Sciurus vulgaris), bdbr europejski (Castor fiber). Ponadto na terenie gminy
Czarne wystepujg gatunki towne: jelenie, sarny i dziki.

Gady: gniewosz plamisty (Coronella austriaca), z6tw btotny (Emys orbicularis), jaszczurka zwinka (Lacerta agilis),
padalec (Anguis fragilis), zaskroniec zwyczajny (Natrix natrix), zmija zygzakowata (Vipera berus).

Nie rozpoznano wystepujacych na terenie gminy Czarne gatunkdw chronionych ptazéw i ryb. Odnotowano jednak
wystepowanie ptazéw takich jak zaby, ropuchy, traszki, czy kumaki nizinne. Wérod ryb na uwage zastuguje
endemiczna tro¢ wdzydzka oraz ryby wedrowne, {j. toso$, tro¢ wedrowna i wegorz. W dolinie rzeki Szczyry bytuje
wystepujacego rzadko wystepujacy mieczak poczwardwka zwezona (Vertigo angustior).

5. Wtasciwosci hydromorfologiczne, fizykochemiczne, biologiczne i chemiczne wod

5.1. Jednolite czesci wod powierzchniowych

Teren planowanej inwestyciji potozony jest w regionie wodnym Warty. Planowana farma fotowoltaiczna bedzie
Zlokalizowana na terenie zlewni Gwdy. Wchodzi on w obszar dorzecza rzeki Odry. Ciekami przeptywajacymi przez
gmine Czarne sg: Gwda, Czernica, Szczyra, Gnilec i Chrzastawa.

Zgodnie z charakterystykq Jednolitych Cze$ci Wod Powierzchniowych stanowigcq zatgcznik do Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry (Dz. U. 2016 poz. 1967) teren razem z wymieniong zlewnig
wchodzi w sktad: PL RW6000181886292 o typie 18 — potok nizinny zwirowy.

Przyporzadkowanie JCWP do terenu inwestycii:

Jednolita cze$¢ wod powierzchniowych (JCWP) RW6000181886292
Regionalny Rodzai
Europejski kod Nazwa Redion wodn Obszar Zarzad Tvo JCWP | uzvikow ajnia
JCWP JCWP g Y| dorzecza Gospodarki yp ¥ JCWP
Wodnej
PL Doptyw z RZGW .
RW6000181886292 | Nadziejewa Warta Odry Poznafi 18 Rolnolesny
Ocena stanu JCWP:
Ocena stanu JCWP RW6000181886292
Status Naturalne czesci wod
Cel dla stanu/potencijatu ekologicznego Dobry stan ekologiczny
Cel dla stanu chemicznego Dobry stan chemiczny
Ocena stanu/potencjatu ekologicznego Co najmniej dobry
Ocena stanu chemicznego Dobry
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Ogélna ocena stanu JCWP Dobry

Ocena ryzyka nieosiagniecia celéw $rodowiskowych Niezagrozona

Termin osiggniecia celéw srodowiskowych 2015
Tab.4. Identyfikacja i charakterystyka jednolitych cze$ci wod powierzchniowych.

5.2. Jednolite czes$ci wod podziemnych
Planowane przedsiewzigcie nie bedzie zlokalizowane na terenie zadnego Gtownego Zbiornika Wéod Podziemnych.
Nie bedzie rowniez zlokalizowane na terenie ich stref ochronnych.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie na terenie jednolitych cze$¢ wod podziemnych Nr JCWPd: 26 (PLGW600026):
Powierzchnia: 4943,70 km2,

Region wodny: Warty,

RZGW: RZGW Poznan,

Region hydrogeologiczny (Paczynski, 1995): V — pomorski.

Przyporzadkowanie JCWPd do terenu inwestycji:

Jednolita cze$¢é wdd powierzchniowych (JCWPd) PLGW600026
Europejski kod Nazwa . Obszar . . .
JCWPd JCWPd Region wodny dorzecza Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej
PLGW600026 26 Warta Odry RZGW Poznan
Ocena stanu JCWP:
Ocena stanu JCWPd PLGW600026
Cel dla stanu iloSciowego Dobry
Ocena stanu chemicznego Dobry
Cel stanu chemicznego Dobry
Cel stanu iloSciowego Dobry
Ogédlna ocena stanu JCWPd Dobry
Ocena ryzyka nieosiggniecia celéw Srodowiskowych Niezagrozona

Tab. 5. Identyfikacja i charakterystyka jednolitych czesci wdd podziemnych.

Zgodnie z art. 38e ust. 1 ustawy — Prawo wodne, celem srodowiskowym dla JCWPd jest:

- zapobieganie lub ograniczanie wprowadzania do nich zanieczyszczen;

- zapobieganie pogorszeniu oraz poprawa ich stanu,

- ochrona i podejmowanie dziata naprawczych, a takze zapewnianie réwnowagi miedzy poborem, a zasilaniem
tych wad, tak aby osiagna¢ ich dobry stan.

Celem srodowiskowym dla jednolitych cze$ci wdd podziemnych jest dobry stan iloSciowy i chemiczny,
charakteryzowany warto$ciami wskaznikéw zgodnie z rozporzadzeniem o ocenie wod podziemnych. Stan iloSciowy
okresla wplyw poboru wody na czesci wod podziemnych. Natomiast stan chemiczny nawiazuje do parametréw
fizykochemicznych wéd podziemnych (zaréwno traktowanych jako zanieczyszczenia, jak i skazenie).

Zgodnie z informacjami zawartymi w Planie Gospodarowania \Wodami na obszarze dorzecza Odry, obszar JCWPd
26 nie jest narazony na nieosiggniecie wyznaczonych celéw srodowiskowych. Realizacja inwestycji nie bedzie
miata bezposredniego wptywu na stan biologiczny i fizykochemiczny wéd, co wigze sie z osiggnieciem celow
Srodowiskowych. Realizacja inwestycji nie bedzie miata wptywu na stan iloSciowy i chemiczny, ktéry zostat
okreslony jako dobry.

Reasumujac, przedmiotowa inwestycja nie przyczyni sie do pogorszenia aktualnego stanu JCWP Doptyw
z Nadziejewa oraz JCWPd 26. Podczas eksploatacji nie bedg powstawaty zadne $cieki produkcyjne i bytowe,
a zapotrzebowanie na wode w tym rodzaju przemystu jest stosunkowo niewielkie w poréwnaniu do innych.
Planowana inwestycja bedzie zatem miata charakter neutralny.
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6. Charakterystyka sSrodowiska przyrodniczego wystepujacego bezposrednio

w obrebie terenu przedsiewziecia oraz na terenach sasiadujacych

Produkcja energii elektrycznej z planowanej instalacji fotowoltaicznej bedzie miata miejsce w Nadziejewie, w gminie
Czarne, powiat czluchowski, wojewddztwo pomorskie. Obszar planowanej inwestycji jest terenem rolnym z niskg,
biordznorodnoscia. Planowana inwestycja nie przyczyni si¢ zatem do zajecia siedlisk bedacych miejscem
wystepowania gatunkéw chronionych. Dziatka inwestycyjna w czesci otoczone sg okolicznymi lasami. Z tego
wzgledu prace budowlane bedg prowadzone ze szczegblng ostroznoScia, zwlaszcza w poblizu terendéw
zadrzewionych ~ badz  zalesionych.  Planowana  budowa nie wymaga takze  naruszenia
i przeksztatcania siedlisk naturalnych, badz potnaturalnych, wyciecia drzew i krzewdw czy zajecia siedlisk
wrazliwych bedacych potencjalnym miejscem wystepowania gatunkéw chronionych.

Szczegblny nacisk potozono na:

- siedliska chronione z Zatacznika | do Dyrektywy Siedliskowej 92/43/EWG;

- gatunki ro$lin i zwierzat z Zatgcznika Il do Dyrektywy Siedliskowej 92/43/EWG;

- gatunki ptakéw z Zatgcznika | do Dyrektywy Ptasiej 2009/147/WE;

- gatunki roélin objetych ochrong zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 (Dz.
U. 2014, poz. 1409), w sprawie gatunkéw dziko wystepujacych ro$lin objetych ochrong;

- gatunki grzybow objetych ochrong zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 pazdziernika 2014
(Dz. U. 2014, poz. 1408), w sprawie ochrony gatunkowej grzybéw;

- gatunki zwierzat objetych ochrong zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28 grudnia 2016 (Dz.
U. 2016, poz. 2183), w sprawie ochrony gatunkowej grzybéw;

- obiekty i obszary podlegajace ochronie na mocy Ustawy o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz. U.
22020 . poz. 55, 471, 1378).

6.1. Flora

Na dziatce inwestycyjnej znajdujg sie grunty orne utrzymane w dobrej kulturze rolnej z niewielkim udziatem
gatunkéw ro$lin segetalnych, chwastéw upraw zbozowych. Dziatka ew. nr 300 od strony potnocnej graniczy
z pasem zadrzewien oraz zabudowaniami wsi Nadziejewo. Po stronie pétnocnej oraz zachodniej dziatki nr 300
znajduje sie droga polna.

Na omawianym terenie nie stwierdzono wystepowania roslin chronionych. Teren przedsiewziecia jest uzytkowany
rolniczo.

Ochrona gatunkowa jest jedng z prawnych form ochrony przyrody w Polsce (ustawa o ochronie przyrody z dnia
16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2020 r. poz. 55, 471, 1378). Lista gatunkdw ro$lin chronionych stanowi zatacznik
do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 (Dz. U. 2014, poz. 1409).

Na dziatkach objetych inwentaryzacjq nie stwierdzono stanowisk gatunkéw chronionych gatunkéw mchéw,
porostow, grzybdw oraz roslin naczyniowych.

6.2. Fauna

Podstawowg metodg zastosowang podczas badan terenowych byta metoda marszrutowa, ktora polega
na zinwentaryzowaniu i zwaloryzowaniu elementéw przyrody. Skupiono sie przede wszystkim na terenach
istotnych pod wzgledem wystepowania gatunkéw ptakow, ptazéw, gadéw, a takze siedlisk. Wykonano obejscie
obszaréw fgkowych, miedz, drdg, szpalerow drzew i krzewdw umiejscowionych na granicy gruntow ornych.
Obserwacja z punktéw znajdujacych sie w poblizu dziatek pozwolita na poznanie obszaru i obserwowanie
przestrzeni nad inwestycja, skad wida¢ byto ptaki przemieszczajace sie nad terenem dziatek.

7. Analiza lokalizacji terenu przedsiewziecia na tle obszaréw chronionych
Zgodnie z zapisami art. 6 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, ustawowg ochrong objete sg
nastepujace formy ochrony przyrody:

e parki narodowe
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rezerwaty przyrody

parki krajobrazowe

obszary chronionego krajobrazu

obszary Natura 2000

pomniki przyrody

stanowiska dokumentacyjne

uzytki ekologiczne

zespoly przyrodniczo-krajobrazowe

ochrona gatunkowa roélin, zwierzat i grzybow.

REZERWATY
Nazwa Odlegtosé [km]
Cisy w Czarnem 5.89
Dolina Gwdy 6.80
Miedzybérz 12.26
Bochenskie Btoto — otulina 15.52
Bochenskie Btoto 16.03
Wrzosowiska w Okonku 18.84
Sosny 19.98
Deby Wilczkowskie 20.49
Osiedle Kormoranéw 20.54
Mitachowo - otulina 20.95
Mitachowo 21.30
Przyton 21.65
Bagno Ciemino 26.45
Kozie Brody 27.49
Jezioro Krasne - otulina 28.06
Bagno Kusowo 28.07
Jezioro Krasne 28.10
Bagnisko Niedzwiady 28.33
Diabelskie Pustacie 29.07
Jezioro Gtebokie 29.12

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa Odlegto$¢ [km]

Pojezierze Wateckie i Dolina Gwdy

(woj. wielkopolskie) 6.05
Okolice Jezior Krepsko i Szczytno 9.70
Jeziora Szczecineckie 10.95
Las Drzonowski 11.82
Okolice Zydowo-Biaty Bor 15.24
Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny 15.40
Rzeki Debrzynki )
Na potudniowy wschéd od Jeziora Bielsko 18.00
Pojezierze Drawskie 18.32
Dolina rzeki Ptytnicy (gm. Szczecinek) 19.80
Dolina rzeki Ptytnicy (gm. Borne Sulinowo) 22.21
Jezior Czluchowskich 23.35
Fragment Boréw Tucholskich 28.03
NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY
Nazwa Odlegtos¢ [km]
Ostoja Drawska PLB320019 25.97
NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY
Nazwa Odlegtos¢ [km]
Dolina Szczyry 8.58
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Sporysz PLH220064 13.25
Dolina Debrzynki PLH300047 15.75
Poligon w Okonku PLH300021 18.69
Nowa Brda PLH220078 20.53
Diabelskie Pustacie PLH320048 22.10
Jeziora Szczecineckie PLH320009 25.24
Czerwona Woda pod Babilonem PLH220056 25.65
Bagno i Jezioro Ciemino PLH320036 26.03
Dorzecze Parsety PLH320007 26.05
Jezioro Dymno PLH220069 26.22
Jezioro Smiadowo PLH320042 27.02
Jezioro Krasne PLH220035 28.06
ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE
Nazwa Odlegto$¢ [km]
Wawozy 22.90

Tab.6. Odlegtosci form ochrony przyrody od terenu planowanej inwestycji (Zrodfo: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/.
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Rys. 17. Lokalizca Izedsiewziecia wzgledem obszaroéw chronionych wymienionych w tabelach poWyzéj o
(zrédio: hitp://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/).
Kolejne podrozdziaty opisywac bedg obszary chronione w granicy 10 km od terenu inwestycii.

7.1. Rezerwaty

Rezerwat Cisy w Czarnem
e Nazwa: Cisy w Czarnem
o Data uznania: 1957-03-16
o  Powierzchnia [ha]: 26,2900
¢ Rodzaj rezerwatu: florystyczny
o Typ rezerwatu: florystyczny
o Podtyp rezerwatu: krzewow i drzew
o Typ ekosystemu: lesny i borowy
o Podtyp ekosystemu: laséw nizinnych
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Obszar planowanej inwestycji

Rys. 18. Lokalizacja wzgledem obszaru planowanej inwestycji (zrédto: http:/geoserwis.gdos.gov.pl/imapy/).

Rezerwat Dolina Gwdy
o Nazwa: Dolina Gwdy
e Data uznania: 1998-12-29
e  Powierzchnia [ha]: 424,6000
o Rodzaj rezerwatu: krajobrazowy
o Typ rezerwatu: biocenotyczny i fizjocenotyczny
e  Podtyp rezerwatu: biocenoz naturalnych i pétnaturalnych
o  Typ ekosystemu: lesny i borowy
o Podtyp ekosystemu: laséw mieszanych nizinnych

Obszar Planowanej Inwestycji

'

Rys. 19. Lokalizacja wzgledem obszaru planowanej inwestycji (zrédfo: http:/geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/).
7.2. Obszary chronionego krajobrazu

Okolice Jezior Krepsko i Szczytno
o Nazwa: Okolice Jezior Krepsko i Szczytno
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o Data wyznaczenia: 1981-01-01
o Powierzchnia [ha]: 12428,0000

Opis wartosci przyrodniczej i krajobrazowej: Obszar Krajobrazu Chronionego Okolice Jezior Krepsko i Szczytno
zajmuje powierzchnie 12 428 ha i lezy w mezoregionach Réwnina Charzykowska i Pojezierze Krajenskie.
Charakterystyczne dla krajobrazu tego obszaru sg potudnikowo usytuowane jeziora rynnowe: Diugie, Szczytno,
Krepsko w zachodniej czesci obszaru oraz dolina Brdy w potnocneji wschodniej cze$ci. Kompleksy leSne wystepujg
na catym obszarze. Gatunkiem dominujacym jest sosna z niewielkg domieszkg brzozy,debu i buka oraz olszy w
obnizeniach terenu. Duzg atrakcje stanowi rezerwat "Osiedle kormorandw" potozony w lesie nad Brdg w okolicach
Pakotulska. W gminie Cztuchéw potozony jest rezerwat wodny -lobeliowe Jezioro Sporackie. Pomniki przyrody -
trzy okazate deby i jeden gtaz znajdujg sie w okolicach Pakotulska, dwa deby rosng przy miejscowosci Suszka,
natomiast najwiekszy w wojewddztwie gtaz narzutowy lezy we wsi Olszandw. Stosunkowo duzo jest tu zabytkow
architektury sakralnej i $wieckiej np. w Przechlewie, Konarzynach, Krepsku i Jemielnie. Nad jeziorami Krepsko
i Szczytno spotyka sie tez wczesnoSredniowieczne grodziska stowiariskie.

[OkoliceljeziorKrepskol i

SZCZytno

Obszar planowanej inwestycji

Rys. 20. Lokalizacja wzgledem obszaru planowanej inwestycji (zrédfo: http:/geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/).
7.3. Obszary specjalnej ochrony ,,NATURA 2000”

e Nazwa: Dolina Szczyry

o Kod obszaru: PLH220066

o Rodzaj ochrony: Dyrektywa siedliskowa
o Data wyznaczenia przez KE: 2011-02-08
o Data wyznaczenia w Polsce: 2022-03-18
o Status: specjalny obszar ochrony siedlisk
e Powierzchnia [ha]: 346,9800
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Rys. 21. Lokalizacja wzgledem obszaru planowanej inwestycji (Zrédfo: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/).

8. Opis istniejacych w sasiedztwie lub bezposrednim zasiegu oddziatywania

planowanego przedsiewziecia zabytkéw chronionych

Nie planuje sie posadowienia instalacji fotowoltaicznej w miejscu zlokalizowania zabytkéw i dobr kultury, bedacych
$wiadectwem minionej epoki badz zdarzenia, ktérych ochrona lezy w interesie spoteczenstwa w celu zachowania
ich posiadanej warto$ci historycznej, naukowe; i artystyczne.

9. Opis przewidywanych skutkéw dla srodowiska w przypadku niepodejmowania

przedsiewziecia — wariant zerowy

Wariant zerowy polega na nierealizowaniu inwestyciji, w skutek czego nie nastapig zmiany w dotychczasowym
uzytkowaniu terenu oraz stanie krajobrazu, w ktérym nie pojawia sie elementy instalacji fotowoltaicznej. Przyczyni
sie to réwniez do zachowania wierzchniej warstwy gleby w miejscach planowanych obiektdw, a takze nie zostang
wprowadzone do powietrza spaliny pojazdéw bioracych udziat w przygotowaniu oraz likwidacji przedsiewziecia.
Co wigcej, nie nastapi wzmozone zapylenie powietrza oraz zwiekszona emisja hatasu.

Rezygnacja z inwestycji wigze sie z brakiem negatywnych skutkéw dla $rodowiska naturalnego spowodowanych
budowg, eksploatacjq oraz likwidacjg przedsiewziecia. Jednak wariant ten nie bytby najkorzystniejszy
dla $rodowiska z uwagi na charakter oddziatywania inwestycji. Pozwolitoby to na brak krotkotrwatych skutkow
przedsiewzigcia, lecz nie mozna by wykorzysta¢ potencjalnych mozliwosci terenu pod budowe instalacji
fotowoltaicznej, dzigki ktérej wytwarzana bedzie energia elektryczna. Energia wytwarzana z odnawialnego zrédta
energii jest alternatywa dla konwencjonalnych zrodet takich jak spalanie paliw statych i ptynnych, ktére negatywnie
oddziatywajg na $rodowisko poprzez np. emisje szkodliwych substancji do otoczenia. W Polsce wprowadzono
regulacje prawne, ktére zmuszajq przedsiebiorstwa energetyczne do zwiekszania udziatu energii pozyskiwane;
ze zrodet niekonwencjonalnych i odnawialnych. Energia stoneczna nalezy do energii odnawialnej, ktora jest tatwo
dostepna w kazdym miejscu, lecz jej warto$¢ zroznicowana jest od potozenia geograficznego, pory dnia oraz pory
roku. Wspdtczesne technologie ze wzgledu na dopasowanie do szeroko$ci geograficznej pozwalajg na wydajne
pozyskiwanie i przetwarzanie energii promieniowania stonecznego do celéw uzytkowych osob, ktore
wykorzystywaty ja od dawna w sposob przypadkowy, jak i zaplanowany. W razie nieprzystgpienia do budowy
elektrowni, miejsce zostanie niewykorzystane, a znalezienie nowej lokalizacji wigza¢ si¢ moze z wiekszymi
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wydatkami oraz skutkami dla Srodowiska. Brak czynno$ci zmierzajacych do zagospodarowania terenu nie ma
uzasadnienia ekonomicznego, zgodnego z zasadq zrownowazonego rozwoju, o ktérej mowa w ustawie Prawo
ochrony $rodowiska.

Teren wnioskowanych dziatek uzytkowany jako teren rolniczy w wyniku realizacji planowanej inwestycji
przeksztatcony zostanie w Srodowisko zblizone do fgkowego. Ze wzgledu na nasadzenie roslinnosci trawiastej oraz
zZielngj, nastapi wzrost réznorodnosci florystycznej oraz ochrona gleby, ktdra obecnie narazona jest
na rekultywowanie pod wzgledem rolniczym. Wyeliminowane zostang takze nawozy sztuczne, $rodki chemiczne
oraz zabiegi agrotechniczne, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla flory i fauny. Brak negatywnego oddziatywania
farmy fotowoltaicznej na $rodowisko wptynie na rozwoj bioréznorodnosci oraz stworzy dobre warunki do rozwoju.
Whnioskowane dziatki nie wymagaja przeksztatcania siedlisk naturalnych, usuwania drzew i krzewdw oraz
naruszania siedlisk wystepujacych gatunkéw chronionych.

Podsumowujac, nierealizowanie inwestycji nie wptynie bezposrednio negatywnie na srodowisko, lecz uniemozliwi
wykorzystanie terenu przyczyniajac si¢ do poprawy stanu $rodowiska oraz zwigkszenie udziatu odnawialnych
zrédet energii w stosunku do cato$ciowej produkcji energii elektrycznej. Poza tym, powstanie Srodowiska takowego

wplynie korzystnie na walory krajobrazowe wnioskowanego terenu.

Element $rodowiska,
dla ktdrego identyfikuje sie
oddziatywanie

Opis oddziatywania na dany element $rodowiska

Etap budowy

Etap eksploatacji

Etap likwidacji

Gleby

Z uwagi na niepodejmowanie
przedsigwziecia nie wystapig
oddziatywania na gleby.

Nie przewiduje sie
wystepowania oddziatywan
na gleby ze wzgledu na brak
zmiany wykorzystywania
dziatki inwestycyjnej.

Wody powierzchniowe
i podziemne

Z uwagi na niepodejmowanie
przedsiewziecia nie pojawig sie
nowe zrodta emisji $ciekow.

Nie przewiduje sie
wystepowania oddziatywan
na wody powierzchniowe

i podziemne ze wzgledu

na brak zmiany
wykorzystywania dziatki
inwestycyjnej.

Z uwagi na brak
funkcjonowania
przedsiewziecia
spowodowany jego
nierealizowaniem
nie wystapi etap likwidacji
oraz nie wystapig zadne
oddziatywania
na Srodowisko.

Powietrze atmosferyczne

Z uwagi na niepodejmowanie
przedsiewziecia nie pojawig sie
nowe zrédta emisji substanc;i
do powietrza.

Nie przewiduje sie
wystepowania oddziatywan
na powietrze atmosferyczne
ze wzgledu na brak zmiany
wykorzystywania dziatki
inwestycyjnej.

Posrednim skutkiem
niepodejmowania
przedsiewziecia dia powietrza
bedzie utrzymanie poziomu
emisji gazéw i pytow

Z konwencjonalnych zrédet
energi.

Z uwagi na brak
funkcjonowania
przedsiewziecia
spowodowany jego
nierealizowaniem
nie wystapi etap likwidacji
oraz nie wystapig zadne
oddziatywania
na Srodowisko.
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Klimat

Z uwagi na niepodejmowanie
przedsigwziecia brak
oddziatywan na klimat.

Nie przewiduje sie
wystepowania oddziatywan
na klimat ze wzgledu na brak
zmiany wykorzystywania
dziatki inwestycyjnej.

Posrednim skutkiem
niepodejmowania
przedsiewziecia dla klimatu
bedzie utrzymanie poziomu
emisji gazéw cieplarnianych
ze zrodet konwencjonalnych.

Klimat akustyczny

Z uwagi na niepodejmowanie
przedsiewziecia nie pojawig sie
nowe zrdta emisji hatasu.

Nie przewiduje sie
wystepowania oddziatywan
na klimat akustyczny

ze wzgledu na brak zmiany
wykorzystywania dziatki
inwestycyjnej.

Gospodarka odpadami

Z uwagi na niepodejmowanie
przedsiewziecia nie beda,
powstawaty odpady zwigzane
z budowg instalacji.

Nie przewiduje sie
wystepowania oddziatywan
na gospodarke odpadami
ze wzgledu na brak zmiany
wykorzystywania dziatki
inwestycyjnej.

Krajobraz i ludzie

Z uwagi na niepodejmowanie
przedsiewziecia nie wystapi
oddziatywanie na ludzi

i krajobraz.

Wariant w przypadku
niepodejmowania
przedsiewziecia jest dla
krajobrazu neutralny.
Oznacza pozostawienie
obecnej struktury

i funkcjonowania krajobrazu,
a takze pozostawienie jego
obecnych warto$ci
widokowych.

Nie stwierdzono obecnosci
chronionych gatunkdw roslin
i grzybdw ani chronionych
siedlisk przyrodniczych oraz

Zaniechanie realizacji
przedsiewziecia spowoduje
utrwalenie funkgji rolnej

Flora i fauna . . . terenu wptywajac

fauny. Niepodejmowanie na Zmnieiszenie

realizacji przedsiewziecia a zZmniejszenie .

. roznorodnosci gatunkowej

pozostanie bez wptywu roslin

na flore i faune. -

Z uwagi na niepodejmowanie Niepodejmowanie realizacji
Obszary chronione przedsiewziecia nie wystapi przedsiewziecia pozostanie

oddziatywanie na obszary
chronione.

bez wptywu na obszary
chronione.

Konflikty spoteczne

Z uwagi na niepodejmowanie
przedsiewziecia nie wystapig
konflikty spoteczne.

Z uwagi na niepodejmowanie
przedsiewziecia nie wystapig
konflikty spoteczne.

Dobra materialne
i dobra kultury

Nie przewiduje sie oddziatywan w tym zakresie.

Promieniowanie
elektromagnetyczne

Nie przewiduje sie oddziatywan w tym zakresie.

Oddziatywanie
skumulowane

Nie przewiduje sie oddziatywan w tym zakresie.

Oddziatywanie
transgraniczne

Nie przewiduje sie oddziatywan w tym zakresie.

Awarie przemystowe

Nie przewiduje sie oddziatywan w tym zakresie.

Tab.7. Zestawienie oddziatywar na Srodowisko wariantu ,0”.
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10. Opis analizowanych wariantéw

Analiza ponizszych wariantdw planowanego przedsiewziecia umozliwi wybdr rozwigzania najkorzystniejszego
dla Srodowiska:

- wariant realizacyjny

- wariant alternatywny.

Inwestor w trakcie przygotowywania przedmiotowej inwestycji brat pod uwage dwa warianty budowy instalacji
fotowoltaicznej. W trakcie analiz rozpatrywano parametry ekonomiczne oraz ekologiczne.

Jako wariant Inwestorski wybrany zostat wariant realizacyjny.

10.1. Wariant realizacyjny

Wariant proponowany przez Inwestora polega¢ bedzie na budowie farmy fotowoltaicznej o mocy do 40 MW
w obrebie Nadziejewo, gmina Czarne, powiat cztuchowski, wojewddztwo pomorskie, na dziatce nr ewid. 300.
Planowany jest montaz paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej od 590 W w iloci okoto 61 538 sztuk
0 tacznej mocy do 40 MW. W czasie eksploatacji farmy nie wystapig negatywne oddziatywania na Srodowisko oraz
zycie i zdrowie ludzi. Teren niepokryty panelami moze zostaC wykorzystany np. do siewu niskiej roslinno$ci.
Realizacja wnioskowanej inwestycji przyczyni sie do obnizenia emisji zanieczyszczen, a eksploatacja nie bedzie
zrédiem zanieczyszczen, hatasu oraz odpadéw. Oddziatywania o charakterze krétkotrwatym mogg wystapié
jedynie podczas budowy i likwidacji instalacji, lecz wszelkie ucigzliwosci z tym zwigzane bedg miaty charakter
przemijajacy i catkowicie ustapig po zakorczeniu prac.

10.2. Wariant alternatywny

Wariant alternatywny polega na wprowadzeniu zmian technologicznych dotyczacych poszczegélnych parametrow
elementow wchodzacych w sklad przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej. Zmiany mozna zastosowaé
w odniesieniu do mocy i ilosci zastosowanych paneli, mocy instalacji fotowoltaicznej, odlegtosci pomiedzy
panelami, katdw ich nachylenia, parametréw i mocy zastosowanych falownikéw. Mozna takze wykorzysta¢
mniejszy teren pod planowang inwestycje, co wigzaé sie bedzie z mniejszg iloscig energii wytworzonej ze zrodet
odnawialnych, a to przedtozy sie na ilos¢ energii, ktorg nalezy dostarczy¢ podczas spalania paliw kopalnych. Wybér
wariantu wptynie na ilo$¢ wytwarzanej energii elekirycznej, jednak stosunek oddziatywania na $rodowisko bedzie
identyczny jak w przypadku wariantu realizacyjnego. W przypadku niewykorzystania catego mozliwego terenu pod
budowe instalacji fotowoltaicznej, mozna bedzie wykorzysta¢ wiekszy obszar w kierunku rolniczym, co wptynie
na rozwoj bioroznorodno$ci poprzez prowadzenie zabiegéw agrotechnicznych oraz stosowanie $rodkéw
chemicznych.

10.3. Racjonalny wariant najkorzystniejszy dla Srodowiska — wraz z uzasadnieniem wyboru

Po analizie wyzej wymienionych wariantéw dokonano wyboru wariantu realizacyjnego, ktéry ze wzgleddw
ekologicznych i ekonomicznych jest korzystniejszy w skali lokalnej, jak i globalnej. Pozwoli na produkcje energii
elektrycznej bez zanieczyszczania Srodowiska oraz redukcje gazéw cieplarnianych. Realizacja przedsigwzigcia
jest zgodna z politykg energetyczng kraju oraz pomaga zminimalizowa¢ ilo¢ zanieczyszczeh emitowanych
do srodowiska. Zapotrzebowanie na energie elekiryczng jest coraz wigksze, chotby ze wzgledu na rozwoj
technologii. Spalanie wegla kamiennego i brunatnego w sektorze paliwowo-energetycznym odpowiada za okoto
60% emisji CO2. Blisko 2/3 emitowanego przez Polske CO2 pochodzi z zaktadéw energetycznych. W zwigzku
z powyzszym, zastapienie konwencjonalnych zrodet energii zrodtami niekonwencjonalnymi, w tym przypadku
energii stonecznej, jest odpowiednim zabiegiem dla catego $rodowiska. Wigzac sie to bedzie z brakiem emisji
gazow i pytow trafiajgcych do powietrza, ktore powstaja w trakcie spalania. Poprzez emisje gazéw cieplarnianych
zmniejszy sie takze powstawanie tzw. ,dziury ozonowej”. Pozytywny wptyw na $rodowisko, ograniczenie
emitowanych do otoczenia zanieczyszczen, a takze podniesienie Swiadomosci ekologicznej spoteczeristwa sg
korzysciami ptynacymi z wyboru wariantu realizacyjnego. W trakcie eksploatacji inwestycji nie przewiduje sie
negatywnego oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko oraz tereny sasiadujgce. Eksploatacja wnioskowanej
inwestycji nie bedzie zrodtem zanieczyszczen, hatasu i wibracji, promieniowania oraz odpadéw. Oddziatywania
0 charakterze krotkotrwatym mogg wystapi¢ jedynie podczas budowy i likwidacji instalacji, lecz wszelkie
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ucigzliwosci z tym zwigzane bedg mialy charakter przemijajacy i catkowicie ustapiq po zakorczeniu prac.
Charakteryzujacy sie niskg réznorodnoscig przyrodniczg obszar zyska zwigkszenie bioréznorodnosSci poprzez
zaprzestanie rolnictwa. Pola uprawne zastgpione zostang zbiorowiskami ruderalnymi i murawami.

Z wyzej wymienionych przyczyn wnioskowany wariant Inwestora — wariant realizacyjny zostat wybrany jako wariant
najbardziej korzystny.

11. Oddzialywanie przedsiewziecia na sSrodowisko w fazie budowy

Planowane do realizacji przedsiewziecie nie bedzie miato wptywu na pogorszenie warunkéw $rodowiskowych.
Wystepujace oddziatywania przedsiewziecia w fazie budowy mieszcza sie w granicach dopuszczalnych poziomow
dla poszczegolnych komponentéw Srodowiska oraz beda;: krétkotrwate, czasowe i niemozliwe do unikniecia. Wigze
sie to z koniecznoscig budowy oraz transportu paneli oraz infrastruktury towarzyszacej. Nie przewiduje sie
ponadnormatywnych oddziatywan na $rodowisko. Przedmiotowa inwestycja bedzie realizowana w sposéb zgodny
z wymogami ochrony srodowiska.

11.1. Oddzialywanie na gleby

Wariant realizacyjny

W zwigzku z realizacjg planowanego przedsigwzigcia i planowang do zastosowania technologig, nie przewiduje
sie wystgpienia istotnych zmian i oddziatywania na powierzchnig ziemi i gleby.

Podczas realizacji planowane] instalacji fotowoltaicznej wystepowaly bedg zjawiska towarzyszace robotom
ziemnym oraz montazowym. Materiaty niezbedne do budowy farmy dostarczane bedg na teren inwestycji przez
firmy zewnetrzne, a magazynowane w wyznaczonym miejscu. Zaplecze budowy zostanie zaplanowane w sposéb
oszczedny dla tereny i przeksztatceniu jego powierzchni. Drogi dojazdowe nie zostang utwardzone, a zaplecze
budowlane zlokalizowane w oddaleniu od zabudowy podlegajacej ochronie akustycznej sktada¢ sie bedzie z dwdch
konteneréw bedacych zapleczem socjalno-bytowym oraz magazynem sprzetu. W razie niesprzyjajacych warunkow
atmosferycznych materiaty budowlane przechowywane beda w kontenerze. Zaplecze zostanie zabezpieczone
przed przedostaniem sie zanieczyszczen do gruntu i wod. W tym celu, plac budowy bedzie wyposazony w $rodki
stuzace do neutralizacji rozlanych substanciji ropopochodnych, a w przypadku wystgpienia awaryjnego wycieku
substancji ropopochodnych i skazenia gruntu, zostanie przeprowadzona, za posrednictwem wykwalifikowanej
firmy, rekultywacja skazonego obszaru za pomocg sorbentdéw. Podczas fazy budowy na terenie inwestycji
znajdowato sie bedzie 5 samochoddw osobowych, badz ciezarowych oraz kafary stuzace do wbijania konstrukcii
wsporczych w ziemie. Nie bedzie wykorzystywany ciezki sprzet budowlany. Do postawienia stacji kontenerowych
uzyte zostang minikoparki (masa ok. 2t), mata palownica (masa ok. 2 - 3,5t) i dzwig. Sprzet budowlany pracowat
bedzie w godzinach 6:00 — 22:00, aby zminimalizowa¢ ucigzliwos¢ zwigzang z etapem realizacji. Na terenie
planowanej inwestycji bedg wykonywane czynno$ci zwigzane z uzupetnianiem paliwa oraz naprawy sprzetu.
Instalacja jest bezobstugowa, wiec prace bedg miaty charakter przemijajacy i catkowicie ustapig po zakoriczeniu
prac.

Wariant alternatywny
W wariancie alternatywnym przewiduje sie wystapienie nieznacznie wiekszego oddziatywania na gleby z uwagi
na wieksze rozproszenie rozstawienia paneli.

11.2. Oddzialywanie na wody powierzchniowe i podziemne

Wariant realizacyjny

W zwigzku z realizacjg planowanego przedsiewziecia i planowang do zastosowania technologia, nie przewiduje
sie wystapienia istotnych zmian i oddziatywania ha wody powierzchniowe i podziemne.

Na etapie budowy zapotrzebowanie na wode bedzie ograniczone gtéwnie do potrzeb bytowo-gospodarczych,
dla pracownikéw zatrudnionych przy budowie instalacji fotowoltaicznych. Objeto$¢ Sciekéw bytowych
i gospodarczych bedzie podobna do iloéci wody pobieranej do tych celéw. Scieki beda odprowadzane
do szczegdlnego zbiornika (typu Toi-Toi), a nastepnie bedzie wywozony z terenu inwestycji przez profesjonalng
firme.
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W fazie budowy, ze wzgledu na przeprowadzanie prac ziemnych, moga wystapi¢ zagrozenia Srodowiska gruntowo-
wodnego zwigzane ze stosowaniem samochodow badz koparek. Uzyty sprzet powinien by¢ technicznie sprawny
(brak wycieku oleju). Prawidlowo wykonane prace nie wplywajg negatywnie na warunki wodne pod ziemig
i na powierzchni.

W celu ograniczenia mozliwo$ci zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego na etapie realizacji inwestyciji,
zaplecze budowy powinno by¢ zorganizowane zgodnie z wymogami ochrony Srodowiska, a w szczegoInosci:

- zabezpieczone powierzchnie parkingowe dla maszyn, $rodkéw transportu, parkingéw dla pracownikéw itp.,

- odpady gromadzone selektywnie w szczelnych pojemnikach chronigcych przed warunkami atmosferycznymi
i zneutralizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- zabezpieczone powierzchnie, na ktorych sktadowane bedg materiaty budowlane,

- odbior odpadow i Sciekow przez firme posiadajaca odpowiednig do tego licencje.

Zakiada sie, ze plac budowy utwardzony zostanie ptytami betonowymi, ktére po zakoriczeniu realizacji inwestyciji
zostang zdemontowane oraz przewiezione w inne miejsce. Dzigki takiej technice utwardzenia terenu w odpowiedni
sposdb zabezpiecza sie $rodowisko gruntowo-wodne. Aby ograniczy¢ mozliwe uszkodzenia, nalezy zadbaé o to,
aby powierzchnia naruszenia gruntu zostata zmniejszona do minimum, a po zakoriczeniu prac budowlanych teren
budowy zostanie przywrécony do pierwotnego stanu. W budownictwie nalezy stosowa¢ sprawny technicznie sprzet
oraz $rodki transportu tak, aby do maksimum ograniczy¢ awaryjne naprawy maszyn budowlanych oraz pojazdéw
na terenie budowy. W razie potrzeby wszelkie takie prace powinny by¢ wykonywane w miejscach specjainie
wyznaczonych oraz przygotowanych, j. utwardzonych i zabezpieczonych przed przedostaniem sie potencjalnych
zanieczyszczen do gruntu.

Wariant alternatywny

Oddzialywanie na wody powierzchniowe oraz gruntowe w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak
w wariancie realizowanym.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke oraz ograniczony zakres
oddziatywania dla analizowanych wariantéw.

11.3. Zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Wariant realizacyjny

W zwigzku z realizacjg planowanego przedsiewziecia i planowang do zastosowania technologig, nie przewiduje
sie wystgpienia istotnych zmian i oddziatywania na powietrze atmosferyczne.

Ucigzliwos¢ projektowanego przedsiewzigcia, pod wzgledem zanieczyszczen w powietrzu, bedzie zwigzana
gtéwnie z emisjg oparéw powstatych w wyniku spalania paliw w silnikach samochodowych (E-1). Ta ucigzliwos¢
wystapi tylko na etapie budowy. Wykorzystanie samochodéw ciezarowych do transportu niezbednych elementéw,
a takze eksploatacja maszyn budowlanych i spalanie ich paliw wplynie na jako$¢ powietrza (spaliny, pyl)
na obszarze, na ktorym zlokalizowana jest instalacja fotowoltaiczna.

Oddzialywanie to bedzie okresowe, ograniczone czasem frwania prac budowlanych. Wielko$¢ emisii
zanieczyszczen zostata obliczona na podstawie wskaznikoéw emisji zanieczyszczen zgodnie z pismem
Pzmot/0631/8/93 z dnia 1 lutego 1993 r. oraz Pzmot/0631/152/93 z dnia 1 pazdziernika 1993 r.

2| 8 |See| E52 p
o = S SNg| 888 > S = =
Kategoria $rodkow transportu x| x | 388| 8&8s = = © e}
o 2 >8 8| ©»E © o 2@ o
@ K =S| L2 a
(= F | =© =c~
Samoqhody osgbowe z silnikami Z| 16 15 06 0 2 0
Z katalizatorami
Samochody osobowe z silnikami ZS 21 10 1,5 0,6 37 6 0
Samochody dostawcze z silnikami ZI 320 | 42 30 13 0 2 0,15
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Samochody dostawcze z silnikami ZS 40 21 4 1,8 3,7 6 0
Samochody ciezarowe i autobusy

z silnikami ZS o masie catkowitej 3,5 - 16t 37 66 85 39 43 6 0
Samochody ciezarowe z silnikami ZS

O masie catkowitej >16t 23 76 13 6 43 6 0
Autobusy 20 | 50 55 25 4,0 6 0

Tab.8. Wskazniki gtéwnych rodzajow zanieczyszczeri emitowanych z silnikéw spalinowych w gramach na jeden kilogram
zuzytego paliwa.

Wskaznik emisji Wielkosci emisji

Substancja dla pojazddw ciezarowych dla pojazdow ciezarowych
[9/kg] ka/h]
pyt zawieszony 4,3 0,0602
dwutlenek siarki 6 0,084
tlenki azotu 66 0,924
tlenek wegla 37 0,518
weglowodory alifatyczne 8,5 0,119
weglowodory aromatyczne 3,5 0,049

Tab.9. Wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdéw cigzarowych.

Do obliczenia zuzycia paliwa przyjeto, ze pojazdy ciezarowe spalajg 30 kg paliwa (35 1) na 100 km.
Wszystkie maszyny i pojazdy, ktorych uzycie nie bedzie konieczne w danej chwili, bedg wylgczane,
by nie generowaé niepotrzebnych emisji do $rodowiska i nie zuzywac niepotrzebnych ilosci paliw.

Ze wzgledu na charakter rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia w powietrzu atmosferycznym mozna okreslic
jako ulegajace szybkiemu rozproszeniu. Emisja zanieczyszczen do powietrza bedzie miata charakter
oddziatywania bezpo$redniego, krotkoterminowego i chwilowego.

Proces spalania paliw powoduje emisje substancji wykazujacych:

* brak szkodliwego dziatania (02, N2, H2)

* bezposredni brak szkodliwego dziatania (CO2, CH4, NH3, N20)

* negatywny wplyw na zdrowie organizméw (CO, NOx, CxHx, PM, metale ciezkie).

Utrzymywanie porzadku oraz systematyczne utrzymanie czysto$ci na terenie realizowanej inwestycji spowoduje
ograniczenie emisji wtornej, ktdra jest niemozliwa do ominiecia.

Wariant alternatywny
Wptyw na powietrze atmosferyczne w wariancie alternatywnym bedzie taki sam jak w wariancie alternatywnym.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke oraz ograniczony zakres
oddziatywania dla analizowanych wariantow.

11.4. Oddzialywanie na klimat akustyczny

Wariant realizacyjny

Dopuszczalne poziomy hatasu dla obszaréw danej zabudowy sg okresSlane przez Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. o dopuszczalnych poziomach hatasu w $rodowisku. Odnosza sie one
do rownowaznego poziomu dzwieku wystepujacego podczas 8 najbardziej niekorzystnych godzin pory dzienne;
(pomiedzy 6 i 22) i w czasie jednej najniekorzystniejszej godziny pory nocnej (pomiedzy 22, a 6). Poziom hatasu
przenikajacego do obszardw chronionych w jakimkolwiek punkcie takiego obszaru nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnej okre$lonej w wyzej wskazanym rozporzadzeniu.

Zgodnie z nomenklaturg przyjetq w ponizszej tabeli, planowane inwestycje klasyfikowane sg w grupie ,pozostate
obiekty i dziatalnosci bedaca zrodtem hatasu”. Dopuszczalny poziom hatasu majacy zastosowanie do planowane;
instalacji fotowoltaicznej, okreslaja wskazniki LAeqD i LAegN. Wskazniki te okre$laja maksymalny dopuszczalny
poziom hatasu na obszarach chronionych przed oddziatywaniem hatasu.
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Zgodnie z nazewnictwem przyjetym w tabeli instalacje fotowoltaiczne zaliczane sg do grupy ,pozostate obiekty i
dziatalno$ci bedaca zrédtem hatasu”. Dopuszczalny poziom hatasu dla planowanej instalacji fotowoltaicznej
okreslajg wskazniki LAeqD i LAegN. Wskazniki te okreslajg maksymalny dopuszczalny poziom hatasu na terenach

objetych ochrong przed oddziatywaniem hatasem.

Rodzaj terenu

Dopuszczalny poziom hatasu [dB]

Drogi lub linie kolejowe

Pozostate obiekty i dziatalno$¢ bedaca Zrodtem

hatasu
LAeqD LAegN LAeq D LAeg N
przedziat czasu przedziat czasu przedziat czasu przedziat czasu
odniesienia réwny odniesienia rowny odniesienia rowny 8 odniesienia rowny 1
16 godzinom 8 godzinom najmniej korzystnym najmniej korzystnej

godzinom dni kolejno
po sobie nastepujacym

godzinie nocy

a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska
b) Tereny szpitali poza miastem

50

45

45

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinne;

b) Tereny zabudowy zwigzanej
ze statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy

c) Tereny doméw opieki
spotecznej

d) Tereny szpitali w miastach

61

56

50

40

a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej

i zamieszkania zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowe;j
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe

d) Tereny mieszkaniowo-
ustugowe

65

56

56

45

Tereny w strefie Srodmiejskiej
miast powyzej 100 tys.
mieszkancow

68

60

56

45

Tab.10. Dopuszczalny poziom hatasu.

WartoSci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuije sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym
i kolei linowych. W przypadku niewykorzystywania terenéw zabudowy zwigzanej ze statym lub czasowym pobytem
dzieci i mtodziezy oraz terendw rekreacyjno-wypoczynkowych, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje
na nich dopuszczalny poziom hatasu w porze nocy. Strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw
to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.
W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkafncow powyzej 100 tys., mozna wyznaczyé
w tych dzielnicach strefe srddmiejska, jezeli charakteryzuije sie ona zwartg zabudowa mieszkaniowg z koncentracjg
obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Rodzaj urzadzenia Poziom mocy A [dB] Dyrektywa WE nr
Samochody ciezarowe 88 70/157/EWG
Maszyny budowlane 89-107 79/113/EWG
Sprezarki 101-104 84/533/EWG
Zurawie wiezowe 100-102 84/534/EWG
Agregaty spawalnicze 100-101 84/535/EWG
Agregaty pradotwoércze 102

moc elekiryczna P<2 kVA P22 kVA 100 B4/S36/EWG
Koparki, spycharki, tadowarki o mocy:

P<70 kW 106 86/662/EWG
70<P<160 kW 108
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160<P<350 kW 110
Koparki hydrauliczne i liniowe 112
pozostate maszyny do rob6t ziemnych 118
Tab.11. Dopuszczalne poziomy hatasu dla urzadzen budowlanych.

Infrastruktura przytaczeniowa i dojazdowa prowadzi gtéwnie przez tereny drogowe oraz tereny dziatki, na ktérej
Zlokalizowane bedg panele fotowoltaiczne. Jedynie w fazie realizacji nastapi krétkotrwate oddziatywanie
akustyczne zwigzane z przejazdem urzadzen budowlanych i samochodéw. Zrodtem hatasu zwiazanego z tq faza
realizaciji projektu beda prace budowlane zwigzane z utozeniem linii kablowej, ktére bedg prowadzone przy uzyciu
sprzetu do rob6t ziemnych (np. minikoparek).

Transport elementdw instalacji fotowoltaicznej odbywac sie bedzie drogami publicznymi. Przewiduje sie, ze na
potrzeby przedmiotowego przedsiewzigcia odbedzie sig¢ nie wiecej niz kilka duzych tadunkéw, przy uzyciu
standardowych samochodéw dostawczych. Ze wzgledow logistycznych transport elementéw systemu
fotowoltaicznego odbedzie si¢ w okreslonych odstepach czasu. Z tego powodu ruch pojazddw dostawczych mozna
uzna¢ za niski, a emisje hatasu do $rodowiska bedq znikome, na tym samym poziomie, co generowany przez
sprzet rolniczy, a zatem nie beda liczone.

Kolejnym zrodtem hatasu beda prace zwigzane z montazem konstrukcji nosnej paneli fotowoltaicznych. Planowane
jest zastosowanie automatycznej przecinarki, ktéra na podstawie punktéw GPS bedzie automatycznie docinata
rame paneli fotowoltaicznych do podioza. Zasieg oddziatywania na poziomie 50 dB - odpowiedni dla pory dnia
dla doméw jednorodzinnych, nie przekroczy 100 m, a biorac pod uwage lokalizacje zabudowy wzgledem
planowanego przedsiewzigcia stwierdza sie brak mozliwosci przekroczenia dozwolonych standardéw
akustycznych. Nalezy zaznaczy¢, ze prace zwigzane z montazem konstrukcji wsporczej powinny by¢ prowadzone
wytgcznie w porze dnia.

Poza wymienionymi powyzej zrédtami hatasu i planowanym zakresem prac, istnieje szereg innych czynno$ci
i urzadzen, ktére moga generowaC hatas w mniejszym stopniu. Jednakze na generowane oddziatywanie
akustyczne zostat on uznany jako nieistotny dla rozkladu pola akustycznego w $rodowisku na etapie realizacji
przedsigwziecia.

Reasumujac, oddziatywanie akustyczne na etapie realizacji przedsiewzigcia, ktéra jest standardowg czescig
procesu realizacji, zniknie po jego zakonczeniu. Nalezy rédwniez doda¢, ze faza aktualizacji przedsiewziecia
nie podlega normom akustycznym, ale zgodnie z art. 75. Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony
$rodowiska, inwestor jest zobowigzany do ochrony $rodowiska na obszarze prowadzenia prac.

Wariant alternatywny

Wplyw na klimat akustyczny w wariancie alternatywnym bedzie taki sam jak w wariancie realizacyjnym.
Nie ma negatywnych oddziatywan przedsiewziecia ze wzgledu na jego ograniczony zakres i charakterystyke
technologiczng dla dwdch analizowanych wariantow.

11.5. Oddzialywanie w zakresie gospodarki odpadami

Wariant realizacyjny

W trakcie budowy instalacji fotowoltaicznej i niezbednej infrastruktury zostang wytworzone odpady budowlane
zakwalifikowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpadéw do grupy 17: ,odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz infrastruktury
drogowej (wiaczajac glebe i ziemie z terendw zanieczyszczonych).” Grupy odpadéw mogace potencjalnie powstac
w trakcie realizacji inwestycji jak i ich szacunkowe ilosci, przedstawia ponizej zamieszczona tabela 12.

Kod odpadu Rodzaj odpadu llo$¢ szacunkowa [Mg]
120102 Czastki i pyly zelaza oraz jego stopow 1,4
150101 Opakowania z papieru i tektury 28
150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 3,5
150103 Opakowania z drewna 21
150104 Opakowania z metali 1.4
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150105 Opakowania wielomateriatowe 0,07
17 01 01 _Odpady petonu oraz gruz betonowy z rozbidrek 1
i remontow
17 02 02 Szkio 0,35
17 02 03 Tworzywa sztuczne 0,35
17 0182 Inne niewymienione odpady 0,56
17 04 05 Zelazo i stal 3,5
17 04 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 15,4
Gleba i zmienia, w tym kamienie,
170504 inne odpady niz wymienione w 17 05 03 116,2
1910 02 Odpady metali niezaleznych 0,56
200139 Tworzywa sztuczne 5,6
Szlamy ze zbiornikéw bezodptywowych stuzacych do
200304 gromadzenia nieczystosci 5
17 04 02 Aluminium 0,35

Tab.12. Klasyfikacja odpadéw mogacych powstac po terenie przedsiewziecia w fazie budowy.

Odpady powstate podczas realizacji przedsiewzigcia zostang zagospodarowane przez uprawnionych odbiorcow
poprzez zlecenie/lumowe wykonania obowigzku gospodarowania odpadami podmiotom, ktére posiadajg
zezwolenie na zbieranie odpaddw lub zezwolenie na przetwarzanie odpaddw zgodnie z art. 27 ust. 2 obwieszczenia
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o odpadach (Dz. U. 2020 poz. 797).

Zgodnie z par. 4 rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 11 wrze$nia 2020r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dla magazynowania odpadéw wstepne magazynowanie odpadéw przez ich wytworce w przypadku odpadow
powstajacych w wyniku budowy, rozbiérki, remontu obiektow, czyszczenia zbiornikéw lub urzadzen oraz
sprzatania, konserwacji i napraw, magazynowanych w miejscu ich wytworzenia, powinno by¢ prowadzone:

1) w miejscach o pojemnosci magazynowania odpaddw dostosowanej do masy odpadéw wytwarzanych w danym
okresie i czestotliwosci ich odbioru;

2) w sposdb dostosowany do wtasciwosci chemicznych i fizycznych odpaddw, w szczegélno$ci z wykorzystaniem
opakowan, pojemnikdéw, kontenerow, zbiornikow lub workdw; dopuszcza sie magazynowanie odpaddw w pryzmach
lub stosach, w szczegdlnosci w przypadku odpadéw pochodzacych z wyrobdw przeznaczonych do uzytkowania
w warunkach oddziatywania czynnikow atmosferycznych, jezeli nie spowoduje to zanieczyszczenia gleby i ziemi
oraz wod powierzchniowych i podziemnych;

3) w spos6b zapobiegajacy rozprzestrzenianiu sie odpaddw poza przeznaczone do tego celu miejsce, w tym
poza przeznaczone do tego celu opakowania, pojemniki, kontenery, zbiorniki, worki lub wydzielone boksy i sektory,
oraz rozprzestrzenianiu sie odpadoéw na nieruchomosci sasiadujgce z nieruchomoscig, na ktérej jest prowadzone
magazynowanie odpaddw;

4) w przypadku odpadéw niebezpiecznych — takze minimalizujgc wptyw czynnikéw atmosferycznych na odpady,
przez zastosowanie szczelnych pojemnikow, kontenerdw lub zbiornikdw lub systemu zbierania wyciekdw oraz wod
odciekowych, jezeli oddziatywanie czynnikow atmosferycznych moze spowodowaé negatywny wptyw
magazynowanych odpadéw na $rodowisko lub zycie i zdrowie ludzi, w szczegdlnosci zmieniaé witasciwosci
chemiczne i fizyczne odpaddw oraz powodowaé powstanie ucigzliwosci zapachowych.

W trakcie prac budowlanych bedg gromadzone na terenie budowy w miejscach specjalnie do tego przeznaczonych
i spetniajacych wymogi BHP, aby nie kolidowaty z prowadzonymi robotami. Odpady bedg przechowywane wedtug
rodzaju kodu oraz asortymentu gabarytowego w pojemnikach odbiorcow lub w uporzadkowanych pryzmach. Przed
oddaniem elektrowni fotowoltaicznej do uzytku, wszystkie odpady zostang przekazane uprawnionym odbiorcom,
a teren inwestycji ostatnie uporzadkowany.

Scieki beda odprowadzane do wodoszczelnego zbiornika (typu Toi-Toi), a nastepnie transportowane przez
wyspecjalizowang firme z terenu inwestycji. Tak przygotowana i zorganizowana powierzchnia zbiorki odpadéw jest
wystarczajagca do ograniczenia negatywnego oddziatywania wytwarzanych odpadéw na Srodowisko,
w szczeg6Inosci na srodowisko wodno-gruntowe.

W celu zasypania wykopdw powstatych podczas wykopywania miejsc kablowych zostanie wykorzystana ziemia,
ktéra zostata pod nie wykopana. Zaktada sie rowniez, ze wykorzystane do zagospodarowania plyty betonowe
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zostang ponownie wykorzystane, a po zakoriczeniu inwestycji zostang przetransportowane w inne miejsce.
Odpadem beda tylko ptyty, ktore ulegng uszkodzeniu i nie bedg mogty by¢ ponownie wykorzystane. Zostang one
wowczas sklasyfikowane jako odpad o kodzie 17 01 01.

W podsumowaniu nalezy powiedzie¢ o tym, ze przy prawidtowej i legalnej gospodarce odpadami nie bedg one
powodowa¢ znaczacych oddziatywan na Srodowisko. Nie ma negatywnych skutkéw przedsiewzigcia ze wzgledu
na jego ograniczony zakres oddziatywania i technologie.

Wariant alternatywny

Wptyw na gospodarke odpadami w wariancie alternatywnym bytby taki sam jak w wariancie realizacji.
Przedsiewzigcie nie ma negatywnego oddziatywania na Srodowisko ze wzgledu na jego cechy technologiczne
w dwdch analizowanych wariantach.

11.6. Oddzialywanie na zdrowie i warunki zycia ludzi

Wariant realizacyjny

W trakcie etapu realizacji przedsiewziecia, potencjalnie moze wystapi¢ oddziatywanie na zdrowie i warunki zycia
ludzi. Oddziatywanie to zwigzane jest gtéwnie z ruchem pojazdéw, emisjg zanieczyszczen do powietrza, pyleniem
z drog oraz hatasem. Oddziatywania te bedq ograniczone do terenu inwestycji oraz drédg i mogq wystepowaé
z rbznym natezeniem w okresie trwania prac, {j. kilku tygodni. Biorac pod uwage stosunkowo krétki czas realizacji
przedsiewziecia oraz lokalny i przejsciowy charakter prac budowlanych, nalezy stwierdzi¢, iz w/w oddziatywania sg
oddziatywaniami odwracalnymi i wystepujacymi w codziennym zyciu cziowieka. Dlatego tez uznano, ze etap
realizacji przedsiewzigcia nie bedzie zrodtem nieodwracalnych, powaznych i negatywnych oddziatywan na zdrowie
i zycie ludzi. W celu zminimalizowania dyskomfortu mieszkaricéw, zostang oni uprzedzeni o planowanych pracach
budowlanych i okresowych ucigzliwo$ciach z tym zwigzanych, a prace budowlane prowadzone bedg wytacznie
w porze dzienne;j.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na zdrowie i warunki zycia ludzi w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie
realizacyjnym. Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng
i ograniczony zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

11.7. Oddziatlywanie na flore i faune

Wariant realizacyjny

Planowana inwestycja nie wymaga naruszenia i przeksztatcania siedlisk przyrodniczych oraz nie przyczyni sie
do stworzenia zagrozenia dla gatunkoéw chronionych. Obszar dziatki inwestycyjnej nie podlega okresowemu
zalewaniu, wiec nie wyroznia sie niczym charakterystycznym sposéb obszardw rolnych wystepujacych w wigkszej
czesci naszego kraju. Teren uzytkowany pod wzgledem rolniczym charakteryzuje sie niska bioréznorodnoscia.
Teren inwestycyjny zostanie zabezpieczony ogrodzeniem w postaci siatki badz zywoptotu. Wszelkie drobne
kregowce obecne w ogrodzonej strefie zostang przeniesione w bezpieczne miejsce o zblizonej charakterystyce.
Zastosowanie podziemnych linii elektroenergetycznych uchroni wszelkie zwierzeta przed mozliwo$cig porazenia
pradem w wyniku np. przegryzienia kabli. Obsianie terenu rodzimg odmiang frawy pozwoli na zachowanie
obecnego ekosystemu.

W celu ochrony i zminimalizowania ewentualnego oddziatywania na ptazy w trakcie realizacji wykopéw pod linie
elektroenergetyczne zostang podjete dziatania:

* prace bedg prowadzone w sposob niepowodujacy powstania zastoisk i zalewisk, ktore moga by¢ wykorzystywane
przez ptazy jako siedliska legowe;

*w wykopach o waskim rozstawie (np. pod instalacje kablowe) stosowane bedg punktowe pochylnie umozliwiajace
opuszczenie wykopu przez zwierzeta;

* prace beda prowadzone w sposdb umozliwiajacy przemieszczanie sie ze stref zagrozenia zwierzat, ktore mimo
zastosowanych zabezpieczen przedostaty sie na obszar objety robotami;

* wykopy zostang zabezpieczone przed dostepem ptazéw przez zastosowanie wygrodzen zabezpieczajacych,
siatki herpetologicznej;
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* kazdego dnia przed rozpoczeciem prac teren budowy zostanie sprawdzony pod katem obecnosci zwierzat,
a w przypadku stwierdzenia wystepowania takowych, zostang one przeniesione w bezpieczne miejsce o zblizonej
charakterystyce.

W zwigzku z otoczeniem dziatki, w ktdrej znajdujg sie lasy bedace miejscem legu lokalnej fauny, prace budowlane
prowadzone bedg ze szczegoing ostroznoscig, zwlaszcza w poblizu terenéw zadrzewionych lub zalesionych.
Przedsiewzigcie nie bedzie wigzac si¢ ze zniszczeniem badz dewastacjg siedlisk przyrodniczych, nie stworzy takze
zagrozenia dla gatunkéw chronionych. Planowana inwestycja nie wymaga takze naruszenia i przeksztatcania
siedlisk naturalnych, badz potnaturalnych, wyciecia drzew i krzewow czy zajecia siedlisk wrazliwych bedacych
potencjalnym miejscem wystepowania gatunkdw chronionych. Doktadne rozmieszczenie poszczegdinych
elementow instalacji i infrastruktury towarzyszacej na terenie dziatek objetych wnioskiem zostanie rozplanowane
na etapie projektu budowlanego przedmiotowego przedsiewziecia.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na flore i faune w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie realizacyjnym. Brak
negatywnego oddziatywania przedsigwziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony zasieg
oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

11.8. Oddzialywanie na dobra materialne i dobra kultury

Wariant realizacyjny

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na gruntach rolnych, z racji czego nie ma podstaw do spadku wartosci
gruntow, na ktérym zlokalizowana bedzie planowana inwestycja czy tez gruntéw sasiadujacych z planowang
inwestycja. Na etapie budowy nie wystapi zadne ponadnormatywne oddziatywanie na ten element Srodowiska.

W bezposrednim sasiedztwie planowanej inwestycji nie sg zlokalizowane zabytki i dobra kultury. Brak negatywnego
oddziatywania przedsiewziecia.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na dobra materialne i dobra kultury w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie
realizacyjnym. Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng
i ograniczony zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

11.9. Oddzialywanie na obszary chronione

Wariant realizacyjny

W fazie realizacji przedsiewziecia nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na obszary chronione, w tym
obszary Europejskiej sieci ekologicznej NATURA 2000, a takze nie stwierdzono zagrozen dla stanu siedlisk ani
celow i funkciji jakie stanowity podstawe do ustanowienia obszardw chronionych potozonych w blizszym i dalszym
sasiedztwie od terenu inwestycji (analiza lokalizacji obszaréw chronionych w promieniu 10 km od terenu
planowanego przedsiewziecia zostata przedstawiona w Rozdziale 7).

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na obszary chronione w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie realizacyjnym.
Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

12. Oddzialywanie przedsiewziecia na srodowisko w fazie eksploatacji

Faza eksploatacji instalacji fotowoltaicznej stanowi okres, w ktérym bedzie odbywata sie produkcja energii
elektrycznej w wyniku konwersji energii promieniowania stonecznego w panelach fotowoltaicznych. Okres
eksploataciji farmy fotowoltaicznej wynosi do 30 lat.

12.1. Oddzialywanie na gleby

Wariant realizacyjny

Powierzchnia ziemi i grunty w strefie przypowierzchniowej zostang wykorzystane jedynie ze wzgledu zajgcia terenu
przez konstrukcje wsporczg paneli fotowoltaicznych, stacje transformatorowe i magazyny energii. Przy budowie
zadnego z budynkow nie zostang uzyte fundamenty badz inne elementy trwale zwigzane z gruntem. Jedynie
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mocowania odbeda sie poprzez wbicie do ziemi rur na gtebokosci od 80 cm do 150 cm, w zaleznosci od no$nosci
gruntu. Nie wplynie to jednak na glebe i pokrycie szaty roslinnej na terenie inwestycji.

Posrednim wplywem bedzie jedynie zacienienie terenu, ograniczajace gatunki roélin, ktére mogg rosna¢ pod
panelami. Podczas goracego i upalnego lata zacienie moze jednak wptyna¢ korzystnie na roslinno$¢ chroniac ja
przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym, a takze nadmiernym wysuszeniem gleb. Teren realizacji
przedsigewzigcia jak i tereny z nim sasiadujace, stanowig grunty rolne. Oddziatywanie zwigzane z zacienieniem
terenu bedzie miejscowe i ograniczone wytacznie do terenu bezpo$rednio pod panelami. Jednakze rozmieszczenie
rzedow paneli pozwoli na operowanie $wiatta stonecznego pod konstrukcjg co zapewni jego wystarczajacg ilos¢
do ich normalnego funkcjonowania i wzrostu roélin.

Nie przewiduje sie stosowania $rodkéw chemicznych w celu okresowego czyszczenia paneli fotowoltaicznych.
Nie przewiduje sie réwniez stosowania $rodkéw chemicznych, biobojczych do ograniczania wzrostu roslinnosci
pod panelami fotowoltaicznymi w celu unikniecia ich przerastania. Aby zapobiec efektowi przerastania paneli
fotowoltaicznych roslinno$cig przewiduje sie koszenie mechaniczne. Koszenie roélinnosci odbywac sie bedzie
poza okresem migracji ptazow.

Wariant alternatywny

Negatywne oddziatywanie na gleby w wariancie alternatywnym bedzie wigksze niz w wariancie realizacyjnym
ze wzgledu na mniejszg powierzchnig zacieniong. Rozwigzanie to spowoduje wigkszy stopien parowania wody
z gleb wystawionych na dziatanie promieniowania stonecznego co doprowadzi do ich wysuszenia.

12.2. Oddzialywanie na wody powierzchniowe i podziemne

Wariant realizacyjny

Farma fotowoltaiczna w fazie eksploatacji nie bedzie wptywaé na zanieczyszczenie wod powierzchniowych
i podziemnych. Tym samym nie bedzie stwarza¢ zagrozenia dla $rodowiska gruntowo-wodnego. Wszystkie
z elementéw wchodzacych w skitad przedmiotowe] instalacji fotowoltaicznej wykluczajg jakiekolwiek
zanieczyszczenie $rodowiska wodno-gruntowego substancjami ropopochodnymi. Transformatory umieszczone
w stacjach kontenerowych bedg typu suchego illub mokrego-olejowego z misg zabezpieczajacg powyzej 100 %
objetosci uzywanego oleju. W zwigzku z powyzszym nie ma potrzeby stosowania dodatkowych rozwigzan
majacych na celu ochrone $rodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniami oleju transformatorowego,
w przypadku wystapienia awarii. Instalacja nie bedzie posiada¢ fundamentéw czy podmurdwek, zatem na etapie
eksploatacji nie bedzie wptywaé na zmiany stosunkéw wodnych wod podziemnych badz powierzchniowych,
nie bedzie takze powodowac trwatych zmian rzezby terenu.

Ustawienie paneli pod odpowiednim katem pozwoli na usuwanie drobnych zabrudzen i lekkiego kurzu
z powierzchni wraz z deszczem. Podczas dlugiego okresu bez opadéw, do mycia powierzchni paneli
fotowoltaicznych wykorzystywana bedzie zdemineralizowana woda pozbawiona wszelkich srodkéw chemicznych,
dzieki czemu czyszczona powierzchnia pozostanie bez smug, a sptywajaca woda bedzie mogta swobodnie wsigkac
w grunt. Wody opadowe i roztopowe nie bedaq mialy kontaktu z substancjami niebezpiecznymi, poniewaz
do budowy instalacji zostang uzyte komponenty wykonane z materiatdw, ktére nie bedg wchodzi¢ w reakcje z wodg
opadowa. Wody opadowe z terenéw objetych inwestycjg nie ulegng zatem zanieczyszczeniu i bedg swobodnie
infiltrowaty do gleby. Z racji zastosowania paneli bezotowiowych, wody opadowe mozna zaliczy¢ do wod czystych,
nieskazonych, w zwigzku z czym nie bedg wptywac na stan wod powierzchniowych i podziemnych.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie
realizacyjnym. Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng
i ograniczony zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

12.3. Oddzialywanie na zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego

Wariant realizacyjny

Produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem promieniowania stonecznego jest procesem bezemisyjnym,
zatem instalacja fotowoltaiczna nie bedzie generowa¢ do srodowiska jakichkolwiek zanieczyszczen.
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Wariant alternatywny

Oddziatywanie na powietrze w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie realizacyjnym. Brak
negatywnego oddzialywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony zasieg
oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

12.4. Oddzialywanie na klimat akustyczny

Wariant realizacyjny

W trakcie fazy eksploatacyjnej elementami wytwarzajacymi jakiekolwiek dzwieki bedg transformatory oraz
inwertery. Umieszczenie transformatoréw wewnatrz stacji kontenerowych sttumi generowane dzwieki. Natomiast
praca transformatoréw wraz z wentylatorami moze by¢ styszalna w niewielkiej odlegtosci od stacji, lecz poziom
hatasu bedzie miescit sie w dopuszczalnym zakresie. Generowany poziom dzwieku przez inwertery bedzie ponizej
zakresow dopuszczalnych. Zastosowane panele fotowoltaicznych nie bedg wyposazone w system chtodzenia,
CO przyczyni sie na braku jakiegokolwiek negatywnego oddziatywania na klimat akustyczny. Chtodzenie paneli
odbywac sie bedzie w sposob naturalny przez obieg powietrza atmosferycznego. Wszystkie elementy i urzadzenia
infrastruktury technicznej zamontowane na terenie elektrowni sg nieruchome i nie emitujg dzwiekéw wynikajacych
z ruchu. Poziom hatasu wytwarzanego w wyniku pracy urzadzen instalacji fotowoltaicznej jest na tyle niski,
ze bedzie pokrywac sie w zupetno$ci z poziomem tta akustycznego w okolicy i nie bedzie miat wptywu na tereny
chronione akustycznie czyli zabudowe mieszkaniowa. Biorgc pod uwage iz instalacja fotowoltaiczna bedzie
pracowa¢ wyltgcznie w porze dnia i charakteryzowaC sie bedzie niewielkg punktowg emisjg akustyczng nie
przewiduje sie negatywnego oddziatywania na klimat akustyczny, a takze mozliwych przekroczen dopuszczalnych
pozioméw akustycznych na terenach objetych ochrong (tj. okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku z dnia 14 czerwca 2007 r.).

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na klimat akustyczny w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie realizacyjnym.
Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

12.5. Oddzialywanie w zakresie gospodarki odpadami

Wariant realizacyjny

Jedynymi odpadami, ktdre mogg powsta¢ w fazie eksploatacji farmy fotowoltaicznej sq pojedyncze elementy
instalacji, ktére ulegly uszkodzeniu. Woéwczas elementy te beda usuwane z terenu przedsiewzigcia oraz
wymieniane na nowe. Po wykonaniu serwisu badz naprawy urzadzenia — zespdt serwisowy bedzie zobligowany
do zabrania odpadéw z terenu elektrowni do miejsca magazynowania za potwierdzeniem przekazania podmiotowi,
ktory posiada zezwolenie zgodnie z art. 27 ust. 2 obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
16 kwietnia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. 2020 poz. 797). Zuzyte lub
uszkodzone panele fotowoltaiczne zostang poddane recyklingowi. Inwestor zobowigzuje sie do przekazania ich
specjalistycznym firmom, posiadajacym stosowne pozwolenia w zakresie odbierania i odzysku odpadéw.

Kod odpadu Rodzaj odpadu
16 02 14 Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione od 16 02 09 do 16 02 13
16 02 16 Elementy usuniete z zuzytych urzadzen inne niz wymienione w 16 02 15
16 82 02 Odpady inne niz wymienione w 16 82 01
17 04 07 Odpady i zZtomy metaliczne oraz stopéw metali
17 04 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10
200136 Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione
w200121,200123i200135

Tab.13. Klasyfikacja odpadéw mogacych powstac w przypadku koniecznosci wymiany uszkodzonych elementéw instalacji
w czasie eksploatacji.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze jest tylko ewentualnos¢ na wypadek wystapienia nieprzewidzianej awarii
(np. wadliwie wykonany element, ktorego wady nie wykryto na etapie produkcji). Zaktadajac bezawaryjng
prawidtowg prace instalacji fotowoltaicznej, nie bedzie ona generowata zadnych odpaddow.

45



Wariant alternatywny

Oddziatywanie w zakresie gospodarki odpadami w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie
realizacyjnym. Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng
i ograniczony zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

12.6. Oddziatywanie na zdrowie i warunki zycia ludzi

Wariant realizacyjny

W fazie eksploataciji jedynym oddziatywaniem bedzie hatas styszalny w niewielkiej odlegto$ci od budynkéw stacji
transformatorowych, w ktérych miesci¢ sie bedg transformatory wraz z wentylatorami. Najblizsza zabudowa
mieszkaniowa zlokalizowana bedzie ok. 111,53 m w linii prostej od granic terenu inwestycji. W zwigzku z poziomem
hatasu mieszczacym sie w dopuszczalnym zakresie, nie dojdzie do ponadnormatywnego oddziatywania
planowanej inwestycji na zdrowie oraz komfort mieszkancow.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na zdrowie i warunki zycia ludzi w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie
realizacyjnym. Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng
i ograniczony zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantéw.

12.7. Promieniowanie elektromagnetyczne

W $rodowisku wystepujg dwa rodzaje zrédta pola elektromagnetycznego: naturalne i sztuczne. Do naturalnych
zaliczy¢ mozna m.in. promieniowanie Ziemi, Stonca i jonosfery. Wystepujace nad powierzchnig Ziemi naturalne
pole elekiryczne ma natezenie okoto 120 V/m przy normalnej pogodzie. Sztucznymi zrodtami pola
elektromagnetycznego sa gtéwnie urzadzenia elektryczne o czestotliwosci 50 Hz pola elektromagnetycznego. Pole
magnetyczne towarzyszy przeptywowi pradu, a pole elekiryczne wystepuje tam, gdzie napiecie elektryczne.
W ponizszej tabeli przedstawiono typowe natezenie pola magnetycznego i elektrycznego dla urzadzen
wystepujacych w gospodarstwach domowych.

Urzadzenie elektryczne

Natezenie pola magnetycznego

Natezenie pola elektrycznego

Pralka automatyczna

0,3 A/m w odlegtosci 30 cm

0,13 kV/m w odlegtosci 30 cm

Zelazko 0,2 A/m w odlegtosci 30 cm 0,12 kV/m w odlegtosci 30 cm
Monitor komputerowy 0,1 A/m w odlegtosci 10 cm 0,2 kV/m w odlegtosci 10 cm
Odkurzacz 5 A/m w odlegto$ci 30 cm 0,13 kV/m w odlegtosci 30 cm

Maszynka do golenia

12 - 1200 A/m w odlegtosci 5 cm

0,7 kV/Im w odlegto$ci 5 cm

Suszarka do wtosow

4 Alm w odlegtosci 10 cm

0,8 kV/m w odlegtosci 10 cm

Tab.14. Typowe natezenie pola magnetycznego i elekiromagnetycznego, wystepujgcego w gospodarstwach domowych.

W rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol
elektromagnetycznych w Srodowisku okreslono zakres czestotliwosci pél elektromagnetycznych, dla ktorych
okresla sie parametry fizyczne, charakteryzujace oddziatywanie pél elektromagnetycznych na $rodowisko,
dla terendbw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg, oraz dopuszczalne poziomy pdl
elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne warto$ci parametrow fizycznych, dla terendéw
przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa.

Zakres czestotliwosci pola Parametr fizyczny
elektromagnetycznego Skiadowa elektryczna Skiadowa magnetyczna Gesto$¢ mocy
50 Hz 1 kVim 60 A/m -
Tab.15. Zakres czestotliwosci pdl elekiromagnetycznych, dla ktdrych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujgce
oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na Srodowisko, dla terenow przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowq oraz
dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne warto$ci parametrow fizycznych
dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa.

Sktadowa elektryczna oraz skladowa magnetyczna przedstawiona w tabeli sg warto$ciami granicznymi parametrow
fizycznych charakteryzujgcych oddziatywanie pdl elektromagnetycznych. Odpowiadajg wartosciom skutecznym
natezen pdl elektrycznych i magnetycznych.
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WartoSci  dopuszczalne sktadowej elekirycznej oraz sktadowej magnetycznej dla czestotliwosci pola
elektromagnetycznego o wartosci 50 Hz wynoszg kolejno:

+ dla sktadowej elektrycznej — do 1 kV/m,

+ dla sktadowej magnetycznej — do 60 A/m.

Wariant realizacyjny

Na etapie budowy, eksploataciji ani likwidacji planowanej inwestycji nie przewiduije si¢ powstawania promieniowania
elektromagnetycznego powodujacego negatywny wptyw na Srodowisko przyrodnicze badz zdrowie cztowieka.
W ogniwach paneli fotowoltaicznych zachodzi zjawisko umozliwiajace zmiane energii ze storica na prad staty.
Energia elektryczna transportowana jest przez okablowanie niskiego napiecia z falownikéw do stacji
transformatorowej, gdzie nastepuje transformacja niskiego napiecia w napiecie Srednie. Podwyzszenie napiecia
stosuje sie w celu zmniejszenia strat energii. W skiad stacji transformatorowej wchodza; transformator nn/SN,
rozdzielnica $redniego napiecia, rozdzielnica niskiego napiecia, osprzet BHP oraz pozostate elementy niezbedne
do konwersji energii elektrycznej. Ze wzgledu na duzg iloS¢ produkowanej energii elektrycznej prawdopodobnie
bedzie ona przesytana do gtéwnego punktu odbiorczego (stacja transformatorowo-rozdzielcza GPZ/GPO), gdzie
zostanie zgromadzona.

NateZenie pola elektrycznego w bezposrednim sasiedztwie linii o niskim napieciu wynosi ponizej 0,1 kV/m,
CO W powigzaniu z ekranujgcym dziataniem kontenera budynku stacji powoduje, iz oddziatywanie sieci jest
pomijalne niskie. Natezenie pola elekirycznego emitowane przez linie $redniego napiecia tuz przy gruncie moze
wynosi¢ w przyblizeniu 2 kV/m, a na wysoko$ci 1,8 m nad ziemig 0,9 kV/m. Jednocze$nie sktadowa magnetyczna
pola na powierzchni gruntu moze wynies¢ do 7 A/m, a na wysokosci 1,8 m nad poziomem gruntu moze wynie$¢
w przyblizeniu 3 A/m.

Majac na uwadze powyzsze, mozna wywnioskowac, ze spodziewane wartosci natezen pdl elektrycznych
i magnetycznych, ktére bedg generowane przez instalacje fotowoltaiczng beda nizsze niz wartosci dopuszczalne,
zatem nie dojdzie do negatywnego oddziatywania inwestycji na zdrowie mieszkancéw czy $rodowisko
przyrodnicze. Ponadto elektrownia fotowoltaiczna nie bedzie wykorzystywaé urzadzen-zrédet emisii fal radiowych
i systemow radiolokacyjnych.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie w zakresie promieniowania elekiromagnetycznego w wariancie alternatywnym bedzie takie samo
jak w wariancie realizacyjnym. Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke
technologiczng i ograniczony zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantéw.

12.8. Oddziatlywanie na flore i faune

Wariant realizacyjny

Planowana farma fotowoltaiczna nie wptynie na siedliska przyrodnicze oraz nie bedzie zagrozeniem dla gatunkéw
chronionych z braku potrzeby przeksztatcen i naruszen siedlisk bedacych potencjalnym miejscem ich
wystepowania. Powierzchnia, na ktdrej ma by¢ posadowiona inwestycja bedzie porosnieta trawa, dzieki czemu
bedzie dostepna przez caty rok dla zwierzat i ptakow przebywajacych na ziemi. Brak hatasu wystepujacy w poblizu
inwestyciji nie bedzie wabit ani odstraszat zwierzyny, a bardzo niskie natezenie pola magnetycznego nie wptynie
na nig negatywnie. Wkopanie kabli w ziemig uniemozliwi ich przegryzienie, a instalacja ochronna (nadpradowa,
przeciwporazeniowa, odgromowa) uchroni organizmy zywe przed porazeniem elektrycznym. Ogrodzenie terenu
inwestycji bedzie zaprojektowane tak, aby nie stanowito bariery dla zwierzat. Siatka 0 wysokosci do 3 m i oczkach
0 Srednicy minimum 5 cm badz zywoptot bedzie wystarczajgcym, a wolna przestrzef pomiedzy siatka, a gruntem
wynoszaca do 20 cm zabezpieczona przed skaleczeniem zapewni swobodng migracje drobnych ssakéw, ptazow
i gadéw. Pomimo rozlegto$ci terenu jaki bedzie zajmowaé planowana instalacja fotowoltaiczna nie bedzie ona takze
ogranicza¢ mozliwosci migracji wigkszej zwierzyny. W celu umozZliwienia bezpiecznego opuszczenia terenu
inwestycji przez wystepuje wowczas na nim zwierzeta, koszenie odbywac sie bedzie od centrum farmy w kierunku
jej brzegéw. Prace ogrodnicze bedg prowadzone w okresach najwiekszego wzrostu trawy. Ptactwo, ktére bedzie
przelatywato nad obszarem inwestycji nie bedzie wabione ani odstraszane ze wzgledu na brak hatasu
wywotywanego pracujacg instalacjg pV, a dzieki niskiemu natezeniu pola magnetycznego ptaki nie bedg tracity
orientacji przestrzennej. Dzigki zastosowaniu przerwy technologicznej o szeroko$ci do 10 m pomiedzy rzedami
stotow fotowoltaicznych, ktéra jest niezbedna dla prawidtowej pracy instalacji fotowoltaicznej, by panele wzajemnie
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sie nie zacieniaty, wyeliminowany zostanie efekt ,widoku stawu”. Ptactwo w czasie lotu nie bedzie narazone na
uderzenie w panel poprzez kojarzenie instalacji z ciekami wodnymi. Dodatkowo panele fotowoltaiczne zostang
zabezpieczone powtokq antyrefleksyjna. Zastosowanie specjalnych warstw antyrefleksyjnych, albedo modutéw
fotowoltaicznych wynosi maksymalnie 0.3. Niski wskaznik skutkuje brakiem odbicia promieni stonecznych
co w konsekwencji prowadzi do ztagodzenia badz catkowitego wyeliminowania powstawania zagrozen zwigzanych
z imitacjg powierzchni lustra wody, a takze powstawaniem tak zwanego efektu ol$nienia. Polega on na chwilowym
o$lepieniu, ktére moze by¢ spowodowane odbiciem $wiatta. Powloka antyrefleksyjna zwieksza takze absorpcje
energii promieniowania stonecznego oraz zapobiega efektowi odbicia Swiatta od powierzchni paneli. W zwigzku
z tym panele fotowoltaiczne nie o$lepig ptakow przelatujacych nad instalacja. Co wigcej, ptaki oraz mate zwierzeta
stojgce na ziemi bedg wykorzystywaé cien rzucany przez zamontowane na ziemi konstrukcje z panelami.
Planowana inwestycja nie wptynie negatywnie na flore oraz faune wystepujaca na terenie dziatek, gdyz zostang
one aktywne biologicznie, a caty obszar bedzie przejrzysty dla drobnych ssakow, ptazéw, gadéw oraz ptakéw. Tym
samym mozna stwierdzic, iz elektrownie stoneczne nie stanowig zagrozenia dla zwierzat i ptakdw.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na flore i faung w wariancie alternatywnym bedzie wigksze niz w wariancie realizacyjnym. Gtéwnie
ze wzgledu na wystawienie ro$linnosci na nadmierne dziatanie promieniowania stonecznego w czasie upalnego
lata, ktdre spowoduije ich zniszczenie.

12.9. Oddzialywanie na dobra materialne i dobra kultury

Wariant realizacyjny

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na gruntach ornych, z racji czego nie ma podstaw do spadku wartosci
gruntdw, na ktérym zlokalizowane bedg panele fotowoltaiczne czy tez gruntéw sasiadujacych z planowang
inwestycja.

Pomiedzy rzedami paneli fotowoltaicznych nadal mozna bedzie prowadzi¢ produkcje rolng. Jedyng kwestig jest
dobdr gatunkéw rodlin bedacych roslinami trawiastymi, takowymi o wysokiej zawarto$ci biatka. Planowane
przedsiewzigcie nie stanowi rowniez przeszkody w prowadzeniu dziatalno$ci rolniczej na dziatkach sasiadujacych,
wiec nie ma podstaw by oddziatywato negatywnie w zakresie dobr materialnych na dziatki sasiednie. Ze wzgledu
na uksztattowanie terenu oraz oddalenie inwestycji od najblizszych débr kultury i architektury mozna przyjac,
ze planowane przedsiewziecie w okresie eksploatacii nie bedzie negatywnie oddziatywac na te elementy otoczenia.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na dobra materialne i dobra kultury w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie
realizacyjnym. Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng
i ograniczony zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

12.10. Oddziatlywanie na obszary chronione

Wariant realizacyjny

W fazie eksploatacji planowana inwestycja nie bedzie wywiera¢ zadnego wptywu na chronione gatunki flory, dla
ktérych ustanowiono specjalne obszary ochrony gatunkéw i siedlisk zlokalizowane poza terenem przedsiewziecia.
Ogrodzenie terenu moze stworzy¢ bariere dla migrujacej fauny, lecz inwestor zastosowujac sie do wskazowek
zawartych w opinii przyrodniczej (zatacznik nr 4) zminimalizuje ryzyko negatywnego oddziatywania na flore oraz
faune.

W zwigzku z tym nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania na faune stanowigca przedmiot ochrony obszaréw
chronionych. Nie stwierdzono zagrozen dla celéw i funkcji, jakie stanowig podstawe utworzenia obszaréw
chronionych (wymienionych w Rozdziale 7). Dlatego tez nalezy stwierdzi¢, ze na etapie eksploatacji nie wystapi
negatywne oddziatywanie na obszary chronione w rozumieniu Ustawy o Ochronie Przyrody, w tym obszary Natura
2000.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na obszary chronione w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie realizacyjnym.
Brak negatywnego oddziatywania przedsiewzigcia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.
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13. Oddzialywanie przedsiewziecia na srodowisko w fazie likwidacji

Wariant realizacyjny

Oddzialywania w fazie likwidacji polegajacej na rozmontowaniu oraz wywiezieniu poszczegdlnych elementow
instalacji bedzie zblizone do tych, ktore wystapiq podczas fazy realizacji inwestycji. Zastosowane zostang
jednakowe $rodki zaradcze w celu ochrony poszczegdlnych komponentow Srodowiska jak i wystgpienia
negatywnych oddziatywan na $rodowisko. Wielkosci emisji gazéw do powietrza bedzie poréwnywalna do emisji
powstajgcych na etapie realizacji. Jedynym oddziatywaniem, ktore mogtoby wptynaé na komfort zycia mieszkarcow
bedzie emisja hatasu spowodowana pracg pojazdéw oraz maszyn. Bedzie ono miato charakter ograniczony oraz
krétkotrwaty, ktéry ustapi natychmiast po zakoriczeniu prac. Podczas fazy likwidaciji teren inwestycji zapobiegawczo
wyposazony zostanie w sorbenty do neutralizacji rozlanych substancji ropopochodnych, lecz nie powstang $cieki
technologiczne. Zuzycie wody wigzato sie bedzie jedynie z zapewnieniem odpowiednich warunkéw higieniczno-
sanitarnych dla pracownikdw oraz w celu uporzadkowania terenu inwestycji. Demontaz poszczegoinych elementéw
instalacji bedzie odbywat sie z zachowaniem ostrozno$ci i uwzglednieniem wszelkich zabezpieczen terenu
inwestycji w stosunku do flory i fauny. Nie dojdzie do trwatego przeksztatcenia rzezby terenu, badz jakiejkolwiek
negatywnej ingerencji w Srodowisko gruntowo-wodne. Po zakorczeniu eksploatacji, na terenie przedmiotowe;
inwestycji zostanie przywrécony pierwotny stan srodowiska przyrodniczego ze wzgledu na minimalng ingerencje
w podioze gruntowe.

Demontowane podzespoty elektrowni fotowoltaicznej zbudowane sg z materiatow takich jak: zelazo, krzem, miedz,
stal i aluminium. Zostang one przekazane zewnetrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajacym
odpowiednie zezwolenia, zgodnie z zasadg prewenciji, w celu ich odzysku, a nastepnie recyklingu. Wsréd innych
odpaddw, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajdg sie migdzy innymi: gruz, gleba,
tworzywa sztuczne, ceramika oraz materialy izolacyjne. Gleba zostanie wykorzystana do uzupetnienia
ewentualnych ubytkéw mas ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez niezalezne
podmioty posiadajace zezwolenia w zakresie odbierania i unieszkodliwiania odpadow, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Inwestor zwréci szczegdlng uwage, aby likwidacja przedsiewziecia i przeprowadzenie kompleksowe;
rekultywaciji terenu przywrdcito pierwotny stan krajobrazu sprzed realizacji inwestyciji.

W fazie likwidacji inwestycji podstawowg czynnos$cig bedzie demontaz poszczegdlnych elementéw wchodzacych
w skiad elektrowni fotowoltaicznej. Powstang zatem odpady zwigzane z rozbiorka konstrukcji pod panele
fotowoltaiczne oraz usunieciem infrastruktury elektroenergetycznej, gtownie:

* Zlom stalowy,

+ elementy lub czesci sktadowe usunigte z zuzytych urzadzen,

+ zdemontowane kable aluminiowe i miedziane w izolaciji,

+ obudowy rozdzielnic i wyposazenie (aparaty elektryczne).

Odpady te zostang przekazane do wykorzystania lub unieszkodliwiania uprawnionemu odbiorcy i w zdecydowanej
wiekszosci poddane recyklingowi.

Kod odpadu Rodzaj odpadu llose¢ pr?'t\e/lv;/idywana
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione
160214 0d 1602 09 do 1602 13 4340
1602 16 Elze:r:senty usuniete z zuzytych urzadzen inne niz wymienione w 16 35
16 06 02 Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe 2,1
1701 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw 1330
17 02 03 Odpady tworzyw sztucznych 105
17 04 02 Aluminium 21
17 04 05 Zelazo i stal 5180
17 04 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 420

Tab.16. Szacunkowe ilosci wytwarzanych odpadéw na etapie likwidacji elektrowni fotowoltaiczney.

Po likwidacji przedsiewziecia mozliwy jest recykling zuzytych i wyeksploatowanych ogniw i modutow PV. Jest
to metoda ochrony $rodowiska naturainego w celu zmaksymalizowania wykorzystania tych samych materiatow
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(surowcow wtdrnych) w produkcji kolejnych (nowych) urzadzen, uwzgledniajac przy tym minimalizacje naktadow
na ich przetworzenie.

Rozdzielenie i odzysk ogniw PV

== ()

o
-t

Usuwanie metalizacii,
powtoki antyrefleksyjnej
iztqcza n-p

RECYKLING

3 .
=g
S |
krzemowych ogniw

i modutoéw PV Odzysk krzemu

—@ -

Ponowne wytwarzanie ogniw PV

Ponowne wykorzystanie

Wytwarzanie modutéw PV

Rys. 22. Schemat recyklingu ogniw i modutow PV z krystalicznego krzemu.

Nizej zamieszczona tabela przedstawia ilos¢, udziat masowy oraz stopieft odzysku zestawionych materiatow
wchodzacych w sktad modutéw fotowoltaicznych.

Materiat llo$¢ [kg/m?] Udziat masowy [%] Stopien odzysku
Szkio 10 74,16 90
Aluminium 1,39 10,3 100
Ogniwa PV 0,47 3,48 90
EVA, Tedlar® 1,37 10,15 -
Kontakty elektryczne 0,1 0,75 95
Substancje spalajace 0,16 1,16 -

Tab.17. Stopien odzysku materiatéw w recyklingu modutow fotowoltaicznych.

Wariant alternatywny

Oddziatywanie na wszystkie elementy srodowiska w wariancie alternatywnym bedzie takie samo jak w wariancie
realizacyjnym. Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng
i ograniczony zasieg oddziatywania dla obu analizowanych wariantow.

14. Uzasadnienie wyboru wariantu realizacyjnego

W wyniku przeprowadzone] analizy stwierdzono, iz wariantem korzystniejszym dla Srodowiska oraz ze wzgledéw
ekonomicznych jest wariant realizacyjny. Ustawienie paneli fotowoltaicznych na powierzchni dziatki inwestycyjne;
skutkowa¢ bedzie wigkszg iloscig wyprodukowanej energii elektrycznej przy petnym wykorzystaniu dostepnej
powierzchni. Dodatkowo przyczyni sie do wzrostu roznorodnosSci biologicznej terenu inwestycji, ograniczeniu
wysychania gleby oraz ochroni roslinno$¢ przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym w czasie upalnego
lata. Moze takze stanowiC schronienie oraz siedlisko dla wielu gatunkow zwierzat. Przeprowadzona analiza w
zakresie oddziatywania planowanej inwestycji na poszczegélne elementy srodowiska wykazata brak znaczacego
negatywnego wplywu. Ewentualne oddziatywanie, niemozliwe do zidentyfikowania na tym etapie planowania
przedsiewzigcia nie wykroczy poza granice dziatki inwestycyjne;.

15. Dane o pracach rozbidérkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych znaczaco

oddziatywa¢ na srodowisko

W ramach realizacji inwestycji nie bedg prowadzone prace rozbibrkowe dotyczace przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko.

50



16. Przewidywane oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na krajobraz
Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna o tacznej mocy do 40 MW zostanie zlokalizowana w sasiedztwie
Rezerwatéw ,Cisy w Czarnem” i ,Dolina Gwdy” oraz w sasiedztwie Obszardéw Chronionego Krajobrazu ,Pojezierze
Wateckie i Dolina Gwdy” oraz ,Okolice jezior Krepsko i Szczytno”.

Inwestycja nie bedzie zlokalizowana na:

* obszarach wodno-bfotnych oraz innych obszarach o ptytkim zaleganiu wod podziemnych, w tym siedliskach
tegowych oraz ujsciach rzek,

* obszarach wybrzezy i $rodowiska morskiego,

* obszarach gérskich lub lesnych,

* obszarach objetych ochrong, w tym strefach ochronnych uje¢ wéd i obszaréw ochronnych zbiornikéw wod
$rodlgdowych,

* obszarach o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne,

* obszarach, na ktérych standardy jako$ci Srodowiska zostaty przekroczone lub istnieje prawdopodobieristwo ich
przekroczenia,

« obszarach o gestym zaludnieniu,

* obszarach przylegajacych do jezior,

* obszarach ochrony uzdrowiskowej i uzdrowiskach.

Teren planowanej inwestycji bedzie zlokalizowany w miejscowosci Nadziejewo, w gminie Czarne, powiecie
cztuchowskim, wojewddztwie pomorskim na terenie dziatki o nr ewid. 300. Laczna powierzchnia wymienionych
dziatek wynosi 23,7 ha. Planowana moc instalacji wyniesie do 40 MW. Aktualnie teren wnioskowanych dziatek jest
uzytkowany rolniczo. W zwigzku z koniecznoscig zapewnienia odpowiednich warunkéw dla prawidtowego
funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej, teren farmy bedzie porosniety roslinnoscig trawiastg oraz zielng, co
spowoduje przeksztatcenie terenu o charakterze rolniczym w $rodowisko fgkowe. Zwiekszenie réznorodno$ci
florystycznej przyczyni sie do zachowania ochronnej funkcji przeciwdziatajacej erozji wietrznej gleb, na ktérg
narazone sg gleby rekultywowane w kierunku rolnym. Zmiana uzytkowania terenu rolnego pozwoli na eliminacje
stosowania nawozow sztucznych, srodkéw ochrony roélin i innych Srodkdw chemicznych, co ma czesto miejsce w
zwigzku z rolniczym wykorzystaniem terenu. Ponadto budowa farmy fotowoltaicznej nie wymaga naruszenia i
przeksztatcania siedlisk naturalnych, badz pdtnaturalnych, usuniecia drzew i krzewdw, czy zajecia siedlisk
wrazliwych bedacych potencjalnym miejscem wystepowania gatunkéw chronionych. Planowane ogrodzenie terenu
nie bedzie stanowito bariery na szlaku wedréwek zwierzat, dzieki czemu drobna zwierzyna bedzie mogta
swobodnie i bezpiecznie przemieszczaé sie po terenie inwestyciji. Ich swobodna migracja bedzie mozliwa dzigki
usytuowaniu ogrodzenia planowanej inwestycji w taki sposob, aby pozostawi¢ wolng przestrzen o wysokosci do 20
cm nad poziomem terenu. Pomimo rozlegto$ci terenu jaki bedzie zajmowac¢ planowana instalacja fotowoltaiczna
nie bedzie ona takze ogranicza¢ mozliwosci migraciji wiekszej zwierzyny. Dzieki zastosowaniu szeregu rozwigzan
technicznych, nie zostanie zaburzona migracja drobnej zwierzyny, ktéra bedzie mogta korzysta¢ z terenu
posadowienia farmy fotowoltaicznej jako bazy zerowiskowej oraz legowej. Zwigkszenie réznorodnosci florystyczne;
zwabi takze nowe gatunki zwierzat. W zwigzku z powyzszym, wykonanie planowanej inwestycji wplynie pozytywnie
na stan oraz réznorodnos¢ $rodowiska przyrodniczego na wnioskowanym terenie.

Planowana farma fotowoltaiczna nie bedzie w znaczacy sposoéb oddziatywac na krajobraz ze wzgledu na niemal
catkowite ostoniecie jej przed wzrokiem ludzi, pomimo znacznej skali przedsiewziecia. Przedsiewzigcie w znaczne;j
czesci zlokalizowane bedzie wsréd otuliny lesnej. Najblizej zlokalizowane zabudowania wzgledem planowanej
instalacji potozone sq w odlegto$ci ok. 111,53 m od planowanej inwestycji. Nalezy mie¢ takze na uwadze wysoko$¢
samej instalacji. Pomimo jej rozlegto$ci, wysoko$¢ konstrukcji wraz z utozonymi panelami oraz pozostate elementy
instalacji nie przekroczg 6 m n.p.t. Wysokos¢ konstrukeiji stotow fotowoltaicznych, na ktérych zostang utozone
panele, oraz stacji transformatorowych, w ktérych bedg umieszczone transformatory i pozostate niezbedne
elementy infrastruktury wyniesie maksymalnie do 6 m wysokos$ci nad poziomem terenu i beda to najwyzsze obiekty
obecne na terenie planowanego przedsiewziecia. W zwigzku z brakiem dominujacych punktow widokowych w
okolicy, farma fotowoltaiczna nie bedzie widoczna z odlegtosci 500-600 m. Ponadto elementy wchodzace w skfad
farmy wykonane sg z materiatow o kolorystyce zlewajacej si¢ z zadrzewieniami, lasami stanowigc harmonijng
catos¢ z uprawami rolnymi. Na terenie inwestycji nie bedg wystepowac obiekty mogace przykuwac wzrok swojg
wysokoscig badz kolorystyka. Wszystko to powoduije, iz farma widziana z poziomu gruntu stanowi jedng ciemng
linie i stapia sie krajobrazem. Instalacja nie bedzie zatem wywiera¢ negatywnego wptywu na krajobraz kulturowy.
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Przeksztatcenie obszaru uzytkowanego rolniczo w naturalne $rodowisko tgkowe spowoduje zmiane odbioru
lokalnego krajobrazu przez okolicznych mieszkancoéw, gdyz znacznie lepiej bedzie sie komponowat z okolicznymi
terenami leSnymi. Realizacja przedsigwzigcia nie bedzie wigzata sie z wycinka drzew i krzewow, zatem nie dojdzie
do negatywnego oddziatywania wzgledem zbiorowisk wyzszej roslinno$ci.

Biorgc pod uwage przedstawione wyzej argumenty, planowana instalacja fotowoltaiczna nie spowoduje
negatywnego oddziatywania na krajobraz oraz nie powinna zosta¢ negatywnie odebrana przez okolicznych
mieszkancow. Realizacja przedsigwziecia przyczyni sig do zmiany uzytkowania terenu z rolniczego na takowy oraz
wzrostu bioréznorodno$ci, co pozytywnie wptynie na stan lokalnego $rodowiska przyrodniczego. W strefie dziatki
inwestycyjnej nie przewiduje sie trwatego przeksztatcenia rzezby terenu.

17. Przewidywane oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na klimat

W 2013 r. zostat przyjety przez Rade Ministréw Strategiczny plan adaptaciji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na
zmiany klimatu do roku 2020 (SPA2020). To pierwszy polski dokument strategiczny, ktéry bezposrednio dotyczy
kwestii adaptacji tuz obok fagodzenia zmian klimatu (mitygacji) stanowi rowniez podstawe polityki klimatycznej.
W niniejszym dokumencie uwzgledniono oraz przeanalizowano zaréwno biezace, jak i oczekiwane zmiany klimatu,
w tym scenariusze zmian klimatycznych naszego kraju do 2030 r. W tym okresie najwigkszymi zagrozeniami dla
gospodarki i spoteczenstwa beda ekstremalne zjawiska pogodowe (powodzie, nawalne deszcze, podtopienia, fale
upatéw, osuniecia ziemi, huragany, susze, osuwiska.) Wychodzi sie z zatozenia, ze te zjawiska beda wystepowaty
z rosnacq czestotliwoscig i intensywnoscig oraz bedg dotyczyé coraz to wigkszych obszardw kraju. Dlatego stato
sie tak wazne w procedurach oceny oddziatywaniu przedsiewzigcia na Srodowisko uwzglednienie zagadnien ktére
dotyczg klimatu. Scisle wptywaja na ztagodzenie zmian klimatycznych oraz przystosowanie przedsiewziecia
do tych zmian.

Jako gtéwne problemy identyfikujace sie z tagodzeniem zmian klimatu mozna uznaé¢:

- emisje gazdéw cieplarnianych posrednio zwigzane z zapotrzebowaniem na energie towarzyszacym
przedsigwzieciu.

- emisje gazow cieplarnianych bezposrednio powodowane przez transport towarzyszacy przedsiewzieciu,

- emisje gazéw cieplarnianych powodowane przez przedsiewziecie,

- dziatania kt6re skutkujg zmniejszaniem sie emisji gazéw cieplarnianych

- gazy cieplarniane bezpo$rednio powodowane przez dziatania towarzyszace przedsiewzieciu

- dziatania, ktdére skutkujg pochtanianiem gazdw cieplarnianych.

Problemy, ktére mozna uzna¢ za bezpo$rednio zwigzane z adaptacjg przedsiewziecia do zmian klimatu:
- fale mrozu,

- susze,

- fale upatéw,

- pozary,

- powodzie,

- podnoszacy sie poziom morz,

- sztormy,

- erozja wybrzeza i intruzje wod zasolonych,
- katastrofalne opady $niegu,

- nawalne deszcze i burze,

- silne wiatry.

Ponizsza tabela analizuje zagadnienia zwigzane z tagodzeniem i adaptacjq do zmian klimatu w odniesieniu
do inwestycji z tym zwigzanych. Zostaty wymienione tylko te elementy, gdzie technologia planowanej inwestycji
uwzglednita $rodki tagodzace dla klimatu.

Problem zwiazany
ze zmianami klimatu
tagodzenie zmian klimatu

Zakres analizy problemu Zastosowane $rodki tagodzace

Emisje gazéw cieplarnianych
powodowanych przez przedsiewziecie

Emisja dwutlenku wegla (CO2),
tlenku diazotu (N20), metanu (CH4)

Nie dotyczy, gdyz eksploatacje nie
wymaga zadnych systeméw
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lub innych gazéw cieplarnianych.

ogrzewania. Zadne gazy cieplamiane
nie beda emitowane.
ogrzewania.

Gazy cieplarniane bezposrednio
powodowane przez dziatania
towarzyszace przedsiewzieciu

Wylesianie — powstawanie odpadéw
poprzez utrate siedlisk, ktore
powodujg sekwestracje wegla

Realizacja inwestycji w zadnym
stopniu nie zmniejszy powierzchni
lesnych, nie zachodzi réwniez
konieczno$¢ wycinki drzew.

W trakcie realizacji inwestyciji
powstawaé bedzie bardzo niewielka
ilos¢ odpaddw min:

- $cinki kabli

- elementy metalowe

- opakowania, itp.

Wszystkie z tych odpaddw zostang
posegregowane na wiasciwe frakcje
i zagospodarowane zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi.

Inwestycja w etapie dziatanie w zaden
sposob nie bedzie generowac
zadnych odpadow.

Natomiast odpady powstate podczas
serwisow i remontow zostang,
zagospodarowane przez firmy
wykonujace te czynnosci.

Emisje gazéw cieplarnianych
bezposrednio powodowane przez
transport towarzyszacy
przedsiewzieciu

Materiaty transportowane w etapie
budowlanym oraz serwisowym

Gazy cieplarniane, ktére scisle
Zwigzane sg réwniez z ruchem
pojazdéw ograniczone beda dzigki
minimalizacii pracy silnikéw do
potrzebnego minimum.

Dziatania, ktore skutkujg
pochtanianiem gazdw cieplarnianych,

Zmiana formy uzywania terenu

Przedsiewziecie bedzie realizowane
na powierzchni 23,7 ha,

w miedzyrzedziach zostanie wolny
teren, ktdry bedzie pokryty trawa.

Dziatania ktére skutkujg
zmniejszaniem sie emisji gazow
cieplarianych

Odnawialne zrédta energii

Gtéwnym celem przedsiewzigcia jest
mys| proekologiczna dzieki, ktore;
energia stoneczna zostanie
przemieniona w energie elektryczng,
dzieki ktdrej zmniejszy sie wydobycie
surowcow ktore zaliczamy do
nieodnawialnych. Realizacja e
przyczyni sie do poprawy jakosci
powietrza atmosferycznego.

Tab. 18. Analiza zagadnien zwigzanych z

adaptacjg zmian klimatu w fazie eksploatacji przedsiewzigcia.

Problem zwiagzany
ze zmianami klimatu

Zakres analizy problemu

Zastosowane $rodki tagodzace

Adaptacja do zmian klimatu

Konstrukcja, awaryjne zasilanie
- energia, woda, sie¢
teleinformatyczna, materiaty

Obiekt bedzie odporny na niskie
temperatury. Konstrukcje z ktére
zostang uzyte do zrealizowania
przedsiewziecia przystosowane sg,

Fale mrozu budowlane odpome na niskie do nag%ego zamarzania i odmar;ama.
.| W ostatnich latach odnotowuije sie
temperatury, ochrone przed szkodami T :
znaczne zmniegjszenie si¢ liczby dni
mroznych przez co zmniejsza si¢
ryzyko zamarzania instalacji.
Susze Systemy oszczedzania wody Przedsiewziecie w Zadnym stopniu nie

— technologiczne i bytowe,

wymaga ciagtego zaopatrzenia
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gromadzenie wod deszczowych

i roztopowych, przygotowanie na
mniejszq dostepnosc¢ i gorsza jakosé
wody oraz zwigkszone
zapotrzebowanie na wode, ochrone
zbioréw, ochrone przeciwpozarowa,
lokalizacje na obszarze o duzym
zagrozeniu pozarowym, zapewnienie
wody dla zwierzat, ochrone krajobrazu
(ochrona zieleni), zachowanie
ciggtosci siedlisk, retencje wodng,
zapotrzebowanie przedsiewzigcia na
wode, wptyw na warstwy wodonos$ne.

w wode. Okresowo woda bedzie
uzywana do czyszczenia
zabrudzonych modutow. W tym celu
woda bedzie dowozona na miejsce
beczkowozem. Do czyszczenia
zostanie uzyta tylko i wytacznie czysta
woda bez dodatku Zzadnych substancii
chemicznych dlatego moze
swobodnie wsigka¢ w grunt.
Dodatkowo zacienie spowodowane
utozeniem paneli uniemozliwia
nadmierne wysuszanie gleby.
Przedmiotowe przedsigwziecie nie
bedzie miato réwniez negatywnego
wplywu na rowy melioracyjne.

Konstrukcja, zagospodarowanie
terenu — zacienienie, dachy pokryte
roslinnoscig, klimatyzacje (co wigze
sie ze zwigkszeniem zapotrzebowania
na energie i wode), ochrone zbiordw,
ochrong przeciwpozarowa,
zapewnienie wody dla zwierzat,
ingerencje w obieg powietrza,

Emisja tlenkéw azotu zwigzana jest
takze z ruchem pojazddw po terenie
inwestycji. Nie ma ona jednak
charakteru emisji ciagtej

i ograniczenie wielkosci emisji tlenkéw
azotu nastapi poprzez ograniczanie
czasu pracy silnikow do niezbednego
minimum.

Dodatkowo panele fotowoltaiczne
beda pochtaniaty promieniowanie

Fale upaiow pochtanianie lub generowanie stoneczne i przetwarzaty je na energie
wysokich temperatur — wyspy ciepta, elektryczna. Bedg réwniez doskonatg
emisje lotnych zwigzkdw organicznych | ostong chronigca roslinnos¢ oraz
i tlenkdw azotu, materialy budowlane | zwierzeta przed promieniowaniem
odporne na wysokie temperatury, stonecznym, ktére podczas upatow
materiaty pochtaniajace lub odbijajace | moze doprowadzi¢ do jej degradacii.
Swiatto stoneczne, ich rodzaj, kolor. Stacje transformatorowe oraz

magazyny energii wyposazone
zostang w grawitacyjny system
wentylacii.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie
rodzajow i iloci sie w zaktadzie
substancji niebezpiecznych,
, . decydujacych o zaliczeniu zaktadu
Konstrukcja, zagospodarowanie : .
S . do zaktadu o zwiekszonym lub duzym
terenu — przecinki, systemy awaryjne, 2vku wystapienia powaznei awari

Pozary ognioodporne materiaty budowlane, vzy *y api€ F i3 Kig )¢

stuzby kryzysowe, drogi ewakuacyjne przemysiowey, mstq aqa toreJ.
' " | dotyczy opracowanie nie bedzie
zalicza¢ sie do grupy zaktadow
0 zwigkszonym ryzyku wystapienia
awarii, albo do grupy zaktadéw
o duzym ryzyku wystapienia awarii
(w tym pozaru).
o . , Instalacja fotowoltaiczna, ktore;
Lokalizacja, konstrukcja, awaryjne . .
A . - dotyczy opracowanie bedzie
zasilanie w energie, wodg, sie¢ .
. . . .__ .| Zlokalizowana na terenach
Powodzie teleinformatyczng, a takze organizacje

stuzb kryzysowych, zapewnienie drdg
ewakuacyjnych.

niezagrozonych powodzig. Teren
inwestyciji nie jest narazony na fale
powodziowa.

Podnoszacy sie poziom mérz

Konstrukcja, lokalizacja.

Planowane przedsiewziecie znacznie
oddalone bedzie od brzegbw mérz,
nie przewidywane sg dziatania
adaptacyjne w przedmiotowym
zakresie.
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Sztormy, erozja wybrzeza i intruzje
wad zasolonych

Konstrukcja, lokalizacja, zwiekszanie
erozji, ryzyko wycieku
zanieczyszczen; ochrone powierzchni
ziemi, kanaly i dreny odwadniajace.

Z uwagi na lokalizacje
przedsigwziecia, nie przewiduje sie
dziatan adaptacyjnych

w przedmiotowym zakresie.

Katastrofalne opady $niegu

Konstrukcja, jej stabilnos¢, awaryjne
zasilanie, eksploatacje np. usuwanie
$niegu z dachdw, sposoby usuwania
$niegu z chodnikdw i jezdni (i ich
wptyw na wody, gleby i ro$linnos¢),
ochrone przed lawinami.

Materiaty ktére bedg zastosowane
podczas realizacji inwestycji
charakteryzowaé si¢ bedg wysokg
odpornoscig na intensywne opady
$niegu.

Planuje sie utozenie paneli w kierunku
potudniowym i wschodnim co
znacznie bedzie utrudnia¢ zaleganie
grubych warstw $niegu.

Nawalne deszcze i burze

Konstrukcja, odprowadzanie wody,
wplyw na retencje powierzchniowa,
stopien izolacji terenu,
zagospodarowanie terenu —
zalesienie, tereny zielone,

awaryjne zasilanie - energia, woda,
sie¢ teleinformatyczna, ochrone przed
podtopieniami — lokalizacje,
piorunochrony, ryzyko wycieku
zanieczyszczen, wbudowanie zasuw
burzowych do systemow
odwadniajgcych w celu ochrony
wnetrz przed zalaniem na skutek
cofniecia sie Sciekow, wiasciwe
odwodnienie terenu przedsiewziecia,
stuzby kryzysowe, drogi ewakuacyjne.

Instalacje potozona bedzie na
terenach nieutwardzonych woda
opadowa moze swobodnie wsigka¢
w grunt. Instalacja fotowoltaiczna nie
powoduje emisji Sciekow — nie
wystepuje zagrozenie ich cofniecia.
Obiekty bedg zabezpieczone

w odpowiedni sposéb przed
zagrozeniem wycieku substancji
niebezpiecznych.

Silne wiatry

Konstrukcja, ryzyko przewrdcenia
obiektdw w sasiedztwie np. drzew,
masztow, awaryjne zasilanie —
energia, woda, sie¢ teleinformatyczna,
stuzby kryzysowe.

Lokalizacja przedsiewzigcia potozona
bedzie w odpowiedniej odlegtosci

od wysokich drzew, uniemozliwiajacej
przewrdcenie sie wysokich drzew,
ktdre mogtyby uszkodzi¢ obiekty,
bedace czescig sktadowg instalacji.

Tab. 19. Analiza zagadnien zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu w fazie eksploatacji przedsiewzigcia.

Zakiadajac wariant likwidacji przedsiewziecia mozna stwierdzi¢, ze wplyw fazy likwidacji, zwigzanej ze zmianami
klimatu, bedzie miato taki sam wptyw jak na jej wdrozZenie.

Ze wzgledu na charakter prac likwidacyjnych (roboty budowlano-montazowe, rozbidrkowe), na skutek spalania
paliw zanieczyszczenia przedostajq sie do atmosfery, w tym gazy cieplarniane przez silniki pojazdéw (ciezarowek,
samochodéw osobowych) Ztagodzenie oddziatywania przedsiewziecia w tym zakresie (zmniejszenia emisji
substancji do powietrza) bedzie mozliwe poprzez ograniczenie czasu pracy silnikéw spalinowych maszyn
do minimum, i samochodéw budowy na biegu jatowym.

18. Przewidywane oddzialywanie w przypadku wystapienia powaznej awarii

przemystowe;j

Powazna awaria, w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska, definiowana jest jako
zdarzenie, w szczegoinosci emisje, pozar lub eksplozje, powstate w trakcie procesu przemystowego,
magazynowania lub transportu, w ktorych wystepuje jedna lub wigcej niebezpiecznych substancii, prowadzace
do natychmiastowego powstania zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub Srodowiska lub powstania takiego
zagrozenia z opdznieniem. W przypadku, gdy powazna awaria ma miejsce na terenie zaktadu, nazywana jest
powazng awarig przemystowa.

Warunki odnoszace sig do wielkoSci emisji, potencjainego zagrozenia z nig zwigzanego oraz skutkow, ktore
zdarzenie wywotuje w stosunku do czlowieka oraz $rodowiska, opisano w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
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z dnia 30 grudnia 2002 r. ws. powaznych awarii objetych obowigzkiem zgtoszenia do Gtownego Inspektora Ochrony
Srodowiska.

W Swietle zapisow rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. ws. rodzajéw i ilosci znajdujacych
sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwigkszonym lub
duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej, przedmiotowej inwestycji nie mozna zaliczy¢, ani
do zaktadéw o zwigkszonym ryzyku wystapienia powaznej awarii, ani tym bardziej do zaktadow o duzym ryzyku
wystapienia powaznej awarii.

Planowane przedsiewziecie nie jest takze zaliczane do wykazu obiektéw, wymienionych w art. 135 ust. 1 ustawy
Prawo ochrony $rodowiska, dla ktérych mogg by¢ tworzone obszary ograniczonego uzytkowania, gdyz podczas
eksploataciji obiektu dotrzymane bedg standardy jako$ci $rodowiska.

Awarii moze ulec jedynie transformator umieszczony wewnatrz obiektu budowlanego, ktéry moze spowodowaé
nieprzewidziany pozar. Stacja transformatorowa wykonana z elementéw Zelbetowych gwarantuje brak mozliwosci
przeniesienia ognia w dalsze obszary. Pozostate elementy farmy fotowoltaicznej wykonane bedg z metalu oraz
szkla, ktdre sq catkowicie niepalne.

Projekt farmy fotowoltaicznej uwzglednia mozliwo$¢ wystapienia gwattownych zjawisk atmosferycznych wzgledem
obecnych oraz przewidywanych w przysztosci zmian klimatu. W przypadku wystapienia destrukciji, substancjg
mogaca by¢ zagrozeniem dla $rodowiska, jest olej stosowany w transformatorze typu mokrego-olejowego. Jednak
kazdy z transformatoréw bedzie posiadat mise olejowa bedaca $rodkiem zabezpieczajacym, ktéra moze pomiesci¢
calg objetos¢ oleju znajdujacego sie w transformatorze.

Obiekt bedzie uzytkowany w sposéb zgodny z przeznaczeniem i wymaganiami ochrony $rodowiska oraz utrzymany
w nalezytym stanie technicznym, nie dopuszczajgc do nadmiernego pogorszenia wiasciwosci uzytkowych
i sprawnosci technicznej. Wykorzystanie najnowszych rozwigzan technologicznych podczas budowy planowanej
farmy ograniczy powstawanie zaktocen w jej funkcjonowaniu.

19. Transgraniczne oddziatywanie przedsiewziecia na Srodowisko

Przedsiewziecie, z uwagi na jego ograniczony zakres oddziatywania na srodowisko, odlegto$¢ od granic kraju oraz
wobec zastosowanych rozwigzan nie bedzie wywotywa¢ oddziatywan transgranicznych.

20. Analiza mozliwych konfliktéw spotecznych

Instalacja moze generowaé wystapienie konfliktow spotecznych ze wzgledu na potozenie dziatek w sasiedztwie
terenow mogacych potencjalnie stanowi¢ dziatki zabudowy rekreacyjnej. Farma fotowoltaiczna moze kolidowaé
z interesem wiacicieli dziatek, ktdrzy chca je przeznaczy¢ pod dziatalno$¢ inng niz rolnicza.

Instalacja fotowoltaiczna:

- nie powoduje emisji zanieczyszczen do powietrza;

- eksploatacja instalaciji jest bezemisyjna;

- nie emituje ponadnormatywnego hatasu, a rozwoj technologii przyczynia sie do zmniejszenia poziomu
akustycznego. Mozliwa jest takze izolacja tumigca hatas transformatoréw, jesli hatas okazatby sie zbyt meczacy
dla okolicznych mieszkancow;

- wystepujace podczas dziatania instalacji fotowoltaicznej, promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace, nie
wplywa na pogorszenie klimatu $rodowiska naturalnego. W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 r. ws. dopuszczalnych poziomdw pol elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw okreslono dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych pol
elektromagnetycznych. Dopuszczalne poziomy, dla zakresu czestotliwosci wytwarzanych przez generator
elektrowni stonecznej, dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg wynoszg 1 kV/m dla pola
elektrycznego i 60 A/m dla pola magnetycznego.

Przedsiewziecie nie bedzie powodowa¢ oddziatywania na powietrze atmosferyczne, pogorszenie klimatu
akustycznego oraz utrudnienia dostepu do drogi publicznej czy mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji oraz
energii na terenach sasiednich. Niedogodno$ciami krotkotrwatymi bedg wzmozony ruch pojazdéw oraz praca
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maszyn i urzadzen budowlanych podczas budowy farmy fotowoltaicznej. Podczas realizacji, eksploataciji oraz
likwidacji przedsiewziecia, bedg przestrzegane wymagania ochrony srodowiska w odniesieniu do wszystkich jego
elementow, tj. woda, powietrze, gleba, klimat akustyczny.

Rozwigzania techniczne przyjete dla inwestycji gwarantujg dotrzymanie najwyzszych standardéw bezpieczeristwa
oraz ograniczenie zasiegu ucigzliwosci do terenu, z zachowaniem dbafosci o $rodowisko i przestrzeganiem
wymagan ochrony Srodowiska w odniesieniu do wszystkich jego elementéw.

21. Analiza potencjalnego oddzialywania skumulowanego
Zgodnie z informacjg uzyskang od Wéjta Gminy Czarne, stanowigcg zatacznik do niniejszego raportu, na terenie
miejscowosci Nadziejewo nie zachodzi ryzyko kumulacji oddziatywan z innymi inwestycjami.

22. Opis przewidywanych dziatan majacych na celu zapobieganie, ograniczenie lub
kompensacje przyrodnicza negatywnych oddzialywan na Srodowisko,
w szczegolnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralnosé

tego obszaru

Analizy $rodowiska przyrodniczego przeprowadzone na potrzeby inwestycji fotowoltaicznej nie wykazaty
negatywnego oddziatywania na cele, przedmiot ochrony i integralno$¢ obszaréw Natura 2000, obszaréw
chronionych oraz korytarzy ekologicznych.

Zminimalizowanie potencjalnego negatywnego oddziatywania planowanej inwestycji na $rodowisko mozna
osiggna¢ poprzez:

- zastosowanie materiatdw przyjaznych Srodowisku,

- zastosowanie napowietrznych iflub ziemnych linii kablowych,

- drogi dojazdowe w oparciu o istniejgce szlaki komunikacyijne,

- prowadzenie prac budowlanych w trakcie dnia.

Etap budowy
Aby ograniczy¢ potencjalne negatywne oddziatywani instalacji fotowoltaicznej na Srodowisko na etapie budowy,

nalezy:

- korzysta¢ z istniejacych szlakéw komunikacyjnych,

- minimalizowa¢ emisje hatasu oraz spalin poprzez wytaczanie silnikéw w trakcie postoju badz roztadunku,

- prace budowlane prowadzi¢ tylko w trakcie dnia,

- szczegotowo zaplanowaé harmonogram prac budowlanych,

- wyznaczy¢ i odpowiednio oznaczy¢ miejsca na selektywne gromadzenie odpadéw,

- zapewni¢ system odbioru i odprowadzania $ciekdw bytowych dla pracownikdw poprzez np. przeno$ne sanitariaty
typu toi-toi.

Etap eksploatacii
W celu ograniczenia potencjalnego negatywnego oddziatywania instalaciji fotowoltaicznej na $rodowisko na etapie

eksploatacii instalacii, nalezy:

- regularnie i zgodnie z wymaganiami producenta przeprowadzac¢ przeglady serwisowe i konserwacyjne;

- zastosowac matowe powtoki na powierzchni paneli celem unikniecia efektu ol$nienia);

- nie montowa¢ na elementach instalacji fotowoltaicznej, ogrodzeniu no$nikéw reklamowych, w celu ograniczenia
oddziatywania na krajobraz;

- nie stosowac srodkdw chemicznych w celu okresowego czyszczenia paneli fotowoltaicznych;

- nie stosowac¢ $rodkéw chemicznych do ograniczania wzrostu roslinnosci pod panelami fotowoltaicznymi w celu
unikniecia ich przerastania.

W celu zachowania waloréw Srodowiskowych, mozaikowatosSci obszaru i potencjatu krajobrazu, inwestor zwigkszy
bior6znorodnosci zajetego pod inwestycje gruntu.

Realizacja inwestycji fotowoltaicznej zlokalizowanej na duzej powierzchni gruntdw rolnych przyczyni sie
do zmniejszenia emisji CO2 dostosowujac sie tym samym do zobowigzan wspoinotowych Unii Europejskiej, a takze
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realnie wptynie na wzrost bior6znorodnosci na terenach uzytkowanych rolniczo poprzez wykorzystanie powierzchni
pod panelami i pomigdzy ich rzgdami do uprawy roslin zielnych.

Budowa farmy fotowoltaicznej przyczyni sie do rozwigzania probleméw klimatycznych, ubozeniem ekosystemow
oraz zjawiska zaniku bior6znorodno$ci poprzez zmniejszenie emisji CO2 i zwigkszenie upraw na jej terenie. Zanik
bior6znorodno$ci wigze sie z zapewnieniem ludziom zywnosci, zdrowia, surowcow i rekreaciji. Zdrowe $rodowisko
wpltywa na powietrze i wode, dzieki czemu klimat pozostaje w rownowadze, odpady mogg by¢ ponownie
wykorzystane dzieki zasadzie recyklingu, a ro$liny uprawne sg zapylane i dajg zyzne plony. Zmniejszenie
bior6znorodnosci i kryzys klimatyczny sg ze sobg $cisle powigzane.

Na rzecz zwiekszenia biordznorodnosci do 2030 r. w strategii Unii Europejskiej opisano m.in. odbudowe
zniszczonych ekosysteméw poprzez zwigkszenie dziatan, majacych na celu wzrost bioréznorodnosci na gruntach
rolnych, powstrzymanie i odwrécenie procesu spadku liczebno$ci owaddw zapylajacych i ograniczenie stosowania
pestycydow. Wnioskowana farma fotowoltaiczna taczy¢ bedzie korzy$¢ ekonomiczng, jakg bedzie wytwarzanie
energii z korzyScig Srodowiskowa poprzez umozliwieniem wzrostu bior6znorodnosci na terenach
wielkoobszarowych monokultur, tym samym realizujac zatozenia polityki UE w zakresie energetycznym
i Srodowiskowym.

Realizacja powyzszych celow zostanie osiagnieta poprzez:

- zachowanie mozaikowatosci terenu — utrzymanie zakrzaczen, zadrzewien, ciekdw wodnych, miedz stanowigcych
miejsce schronienia dla drobnych ssakéw, ptazéw, gadéw oraz ptakow;

- zwigkszenie bioréznorodno$ci, a takze przyciggniecie wiekszej ilosci owaddw i stworzenie siedlisk dla zwigzanych
z danymi roslinami organizmoéw;

- zastosowanie zywoptotu do ogrodzenia inwestyciji sprzyjajagcemu bytowaniu owadoéw i ptakdw.

Realizacja powyzszych zabiegdw oraz wykorzystanie terenu pod panelami i miedzy rzedami paneli jako uzytkdw
zielonych przy zastosowaniu odpowiednio dobranych mieszanek roslin zielnych jedno- i wieloletnich przyczyni sie
do wzrostu bior6znorodno$ci gatunkowej, siedliskowej, takze stopniowej regeneracji i poprawy jakosci gleby
na terenach po intensywnym rolnictwie przemystowym i stopniowe odtwarzanie zdegradowanych ekosystemow.

Etap likwidacji
Z uwagi na fakt, iz oddziatywania na etapie likwidacji przedsiewziecia bedg podobne jak na etapie realizaciji, zaleca

sie podjecie analogicznych dziatan minimalizujgcych potencjalne negatywne oddziatywania.

23. Poréwnanie proponowanej technologii z technologia spetniajaca wymagania,
o ktorych mowaw art. 143 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 - Prawo ochrony

Srodowiska

Podstawowg ptaszczyzng technologiczna, ktéra musi by¢ uwzgledniana m. in. w pozwoleniach zintegrowanych jest
tzw. Najlepsza Dostepna Technika (Best Available Technique - BAT). BAT zostata zdefiniowana w art. 2 pkt 11
Dyrektywy Rady 96/61/WE z dnia 24 wrzeSnia 1996 r. dotyczacej zintegrowanego zapobiegania
zanieczyszczeniom i ich kontroli;

- ,najlepsze dostepne techniki” to najefektywniejszy i najbardziej nowoczesny stopien rozwoju danej dziatalnosci
i metod jej prowadzenia, wskazujacy na praktyczng mozliwos¢ zastosowania danych technik do zapewnienia,
co do zasady podstaw dla okre$lania granicznych warto$ci emisji ustalonych w celu zapobiegania i, tam gdzie
to nie jest w praktyce mozliwe, w celu generalnego obnizenia emisji i jej oddziatywania na Srodowisko jako cato$¢
- fechniki” obejmujg zaréwno zastosowang technologie, jak i sposob, w jaki instalacja zostata zaprojektowana,
zbudowana, jest utrzymywana, eksploatowana i wycofana z eksploatacji,

- ,dostepne” techniki oznacza techniki, opracowane w stopniu pozwalajagcym na wprowadzenie ich do odnosnego
sektora przemystowego, na warunkach ekonomicznie i technicznie uzasadnionych, przy uwzglednieniu kosztow
i korzysci, niezaleznie od tego czy techniki te sg czy tez nie sg wykorzystywane i opracowywane w danym parstwie
cztonkowskim, o ile sg one rozsadnie dostepne dla danego podmiotu.

W oparciu o w/w Dyrektywe, standard BAT stuzy¢ ma do okreslania granicznych wielko$ci emisji dla wigkszych
zaktadow przemystowych dziatajacych w obrebie granic Unii Europejskiej. Nie jest natomiast okreslony rodzaj
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urzadzenia czy konkretna technologia. Celem zastosowania standardu jest zaproponowanie limitdw emisyjnych
odzwierciedlajacych wtasciwe proporcje pomiedzy kosztami i korzy$ciami.

Ogniwa fotowoltaiczne stanowigce technologie produkcji tzw. ,czystej energii” nie powodujg emisji substancji, ktore
mogq prowadzi¢ do zanieczyszczenia powietrza, gleb oraz wod. W zwigzku z tym, nie utworzono dokumentéw
okreslajacych najlepszg dostepng technike w odniesieniu do ogniw fotowoltaicznych produkujacych energie
elektryczng przy wykorzystaniu promieniowania stonecznego.

Panele fotowoltaiczne, ktore wchodzg w sktad planowanej instalacji, sq najnowoczes$niejszymi urzadzeniami
dostepnymi na rynku pod wzgledem rozwigzan technicznych. Systemy fotowoltaiczne wykonane bedg
ze specjalnej powtoki antyrefleksyjnej, ktéra redukuje odbijanie sie promieni stonecznych od powierzchni paneli
fotowoltaicznych. Planowane do zastosowanie instalacje stuzg do wytwarzania energii przyjaznej Srodowisku,
tzw. ,zielonej energii” bez konieczno$ci uzycia zasobow niekonwencjonalnych powodujacych szkodliwe emisje
zanieczyszczen do powietrza.

W zwiazku z powyzszym, planowana inwestycja jest zgodna z politykg Srodowiskowa Unii Europejskiej oraz
Rzeczpospolitej dzieki ograniczeniu ilosci dwutlenku wegla w powietrzu na rzecz bezemisyjnej produkcji energii
elektryczne;j.

Roczna produkcja energii elektrycznej przez planowang instalacje fotowoltaiczng wyniesie maksymainie ok.
100 GWh (netto).

24. Odniesienie si¢ do celow srodowiskowych wynikajacych z dokumentow

strategicznych, istotnych z punktu widzenia realizacji przedsiewziecia

Sposrod publicznie dostepnych plandw i programéw zredagowanych dla gminy Czarne znaleziono wytgcznie
przedstawione w ponizszej tabeli. Minusem zaznaczono brak wptywu na zatozone cele, a plusem pozytywny wptyw.
W odniesieniu do nich okres$lono wplyw planowanego przedsiewziecia na cele $rodowiskowe opisane
w dokumentach strategicznych.

Dokument Opis Wptyw na cele Srodowiskowe
Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego
Miejscowy Plan nie obejmuije terenu przedmiotowych dziatek.
Zagospodarowania W zwigzku z powyzszym, realizacja inwestycji
Przestrzennego nie wptynie na jego realizacje oraz zawarte zatozenia
i cele.

Planowana instalacja fotowoltaiczna nie bedzie miata
negatywnego wptywu na stan jednolitych czesci wéd
powierzchniowych i podziemnych oraz na cele
Srodowiskowe zawarte w Ramowej Dyrektywie
Wodnej, okreslonej w Planie gospodarowania wodami
na obszarze dorzecza Odry.

Nie zachodzi ryzyko nieosiagniecia celow
$rodowiskowych zawartych w wyzej wskazanym planie.
Planowana inwestycja znajduje sie w obszarze dwoch
korytarzy ekologicznych wchodzacych w zakres
LProjektu korytarzy ekologicznych taczacych
Europejska Sie¢ Natura 2000 w Polsce”.

W zwigzku z punktowym charakterem instalacji,
przedsiewziecie nie zaktdci funkcji korytarzy.

Nie zostang naruszone akty regulujgce formy ochrony
przyrody oraz farma fotowoltaiczna nie wptynie
negatywnie na przedmiot ich ochrony.

W zwigzku z tym, nie obowigzujg zakazy lub nakazy
natoZzone w celu ochrony obszaréw cennych
przyrodniczo.

Tab. 20. Wptyw inwestycji na cele $rodowiskowe zawarte w dokumentach strategicznych.

Ramowa Dyrektywa Wodna

Obszary chronione
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W odniesieniu do powyzszych dokumentow, zakres oraz charakter planowanej inwestycji farmy fotowoltaicznej
nie wptynie negatywnie na ich zatozenia.

25. Okreslenie koniecznosci ustanowienia obszaru ograniczonego uzytkowania
w rozumieniu przepiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony

sSrodowiska

Na mocy art. 135 pkt. 1 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, w przypadku stwierdzenia niemoznoéci utrzymania
standardéw jakosci Srodowiska w obszarze oddziatywania przedsigwziecia, naktada sie obowigzek utworzenia
obszaru ograniczonego uzytkowania.

Po dokonaniu analiz przeprowadzonych na potrzeby niniejszego raportu, nie wynika, by dla przedmiotowe;
inwestyciji istniata konieczno$¢ ustanowienia obszaru ograniczonego uzytkowania.

26. Propozycja monitoringu oddziatywania planowanego przedsiewzigcia
na Srodowisko

Monitoring emisji gazéw i pytdw do powietrza

Zgodnie z §2. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 7 listopada 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiaréw iloSci pobieranej wody, przedmiotowa inwestycja
nie podlega obowigzkowi przeprowadzania ciggtych i okresowych pomiaréw emisji substancji zanieczyszczajacych.

Monitoring hatasu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 7 listopada 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw iloSci pobieranej wody, przedsiewziecie nie bedzie
wymagato prowadzenia okresowych pomiaréw hatasu w $rodowisku.

Monitoring wody

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 7 listopada 2014 r. w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci pobieranej wody, obiekt nie bedzie wymagat
prowadzenia pomiardw wody.

Monitoring $ciekéw
Planowana inwestycja nie bedzie zrodiem powstawania Sciekdw, w zwigzku z czym nie istnieje konieczno$¢
prowadzenia pomiaréw ilosci i jakosci Sciekow.

Ewidencja odpadow

Farma fotowoltaiczna nie jest zrodtem powstawania odpadéw, wiec nie istnieje konieczno$¢ ich ewidenciji. Odpady
powstajace podczas serwisu urzadzen beda wywozone i zagospodarowywane przez firmy serwisujace, kiore sg
zobowigzane do ich ewidencjonowania. W przypadku wytwarzania odpadéw procedury monitorowania i sposéb
ewidencjonowania wielko$ci emisji wynikaja z obowigzkdw, jakie na wytwérce odpadéw naktada ustawa z dnia
14 grudnia 2012 r. 0 odpadach.

Monitoring produkcji energii
Inwestycja bedzie w petni zautomatyzowana z mozliwo$cig nadzoru przez internet. Zainstalowane zostana liczniki
wytworzonej i zmagazynowanej energi.

27. Wskazanie trudnosci wynikajacych z niedostatkéw techniki lub luk

we wspotczesnej wiedzy jakie napotkano opracowujac raport

Planowana inwestycja nie jest instalacjg innowacyjna. Przystepnos¢ rdznego rodzaju opracowan oraz Scista
wspbtpraca z Inwestorem pozwolita na doktadng analize potencjalnych zagrozen, jakie przedsiewziecie moze
stwarzaC. Nalezy zaznaczy¢, iz wszystkie podane informacje na podstawie, ktorych oceniono najistotniejsze
oddziatywania projektowanego obiektu bazujg gtéwnie na prognozach.
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Inwestor dotozy wszelkich staran, aby funkcjonowanie instalacji byto zgodne z zatozeniami projektowymi oraz
wywarto minimalny wptyw na $rodowisko. W trakcie opracowania nie wystapity trudno$ci lub istotne braki
w informacjach, ktére uniemozliwityby identyfikacje zagrozen lub ocene oddziatywania na Srodowisko dla etapu
budowy oraz p6zniejszej eksploatacii.

28. Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym informacji zawartych w raporcie
Raport 0 oddziatywaniu na $rodowisko dotyczy przedsiewziecia polegajacego na budowie instalacji fotowoltaicznej
,Nadziejewo” z magazynami energii. Miejscem realizacji jest dziatka nr ewid. obreb Nadziejewo, w gminie Czarne,
powiat cztuchowski, wojewodztwo pomorskie.

Inwestorem sktadajacym wniosek o wydanie warunkdw realizacji przedsiewziecia jest firma: Solstar Energy Sp.
z 0.0. ul. Plac Jana Matejki 19, 65-056 Zielona Géra.

Zakres niniejszego raportu odpowiada wymaganiom zawartym w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
0 udostepnianiu informacji 0 $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefstwa w ochronie $rodowiska oraz
0 ocenach oddziatywania na srodowisko.

Przeanalizowano wptyw planowanej inwestycji na poszczegdlne elementy Srodowiska i obszary Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000 dla poszczegoinych etapéw przedsiewziecia, jakimi sa; budowa, eksploatacja
i likwidacja. Wzieto pod uwage potencjalne skutki wystapienia sytuacji awaryjnych oraz konfliktéw spotecznych
wraz z propozycjg odpowiednich $rodkéw zapobiegawczych potencjalnym negatywnym oddziatywaniom
na $rodowisko.

Charakterystyka przedsiewziecia

Planowane przedsiewziecie, ktérym jest budowa instalacji fotowoltaicznej sktada¢ sie bedzie z nastepujacych
elementow:

1. Panele fotowoltaiczne o facznej mocy nominalne do 40 MW.

2. Konstrukcja nosna modutéw fotowoltaicznych zwrdcona w kierunku potudniowym badz w przypadku montazu
trackerow w kierunku wschdd-zachdd pod katem nachylenia do 90°.

Moc znamionowa pojedynczego panelu fotowoltaicznego od 590 W

3. Falowniki (inwertery) przeksztatcajace prad staly na prad zmienny o parametrach dostosowanych do sieci
odbiorczej.

4. Instalacja monitorujaca ilos¢ wyprodukowanej energii oraz pracy elektrowni fotowoltaiczne;.

5. Stacje transformatorowe (kontenerowe) wraz z transformatorami oraz ziemng i/lub napowietrzng linig kablowa.
6. Ogrodzenie.

7. Podziemna linia kablowa SN do 25 KV oraz w przypadku konieczno$ci zastosowanie linii wysokich napie¢ WN
110 kV.

8. Przylacza elektroenergetyczne.

9. Ciggi komunikacyjne pomigdzy rzedami paneli.

10. Dopuszcza sig instalacje odgromowa i zabezpieczajaca.

11. Dopuszcza sie takze posadowienie magazyndw energii.

12. Pozostate elementy infrastruktury niezbedne do funkcjonowania wyzej wymienionej inwestycii.

Instalacja dziatajaca w ciagu dnia prowadzi¢ bedzie do pozyskania energii elektrycznej pochodzacej z energii
stonecznej. Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na aluminiowej konstrukcji wsporczej w kierunku
potudniowym badz wschéd-zachod wbitej w grunt. Inwestor rozwaza instalacje trackerow usprawniajacych prace
instalacji ograniczajac ilos¢ paneli. Panele zostang podtgczone do inwerteréw przeksztatcajacych prad staty na
prad zmienny tak, by mozna go byto przesta¢ do dystrybucji. Falowniki potaczone bedg z panelami za pomoca
instalacji kablowej prowadzacq do stacji transformatorowych umieszczonych na terenie dziatki inwestycyjnej.
Wyprodukowana energia elekiryczna magazynowa bedzie w magazynach energii. Cato$¢ instalacji podtaczona
bedzie podziemna linig kablowg Sredniego napiecia do stacji energetyczne;.

Teren inwestycji bedzie ogrodzony zywoptotem badz ogrodzeniem siatkowanym niepetnym w barwach
neutralnych. Drogami dojazdowymi bedg istniejace trasy, a pomiedzy rzedami paneli powstang ciagi
komunikacyjne stuzace do biezacej obstugi instalacji.
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Zgodnie z przyjetymi normami, wszystkie funkcje instalacji fotowoltaicznej bedg monitorowane zdalnie (poprzez
lacza telekomunikacyjne) za pomocy sterownikow mikroprocesorowych. System sterowania wyposazony jest
w wiele czujnikow, aby zapewni€ jego bezpieczenstwo i optymalng kontrole.

taczny czas realizacji inwestycji wyniesie ok. 12 miesiecy. Okres uzytkowania przedsiewziecia szacuje si¢ do
30 lat.

Dziatka na podstawie wiadciwej umowy z wtascicielem jest dzierzawiona przez Inwestora. Jej powierzchnia wynosi
23,7 ha. Planowana inwestycja rozmieszczona bedzie na catej dostepnej powierzchni uzytkowej niezadrzewionego
terenu bedacego obecnie terenem rolniczym. Grunty orne utrzymane sg w dobrej kulturze rolnej z niewielkim
udziatem gatunkéw roélin segetalnych, chwastéw upraw zbozowych Na terenie inwestycji nie zidentyfikowano
gatunkéw chronionych, drzew i krzakow. Wskazany teren nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego. Obszar dziatek nie jest zagrozony powodzig ani podtopieniami.

Wariant realizacyjny jest wariantem korzystniejszym dla Srodowisko ze wzgledu na:

- petniejsze wykorzystanie powierzchni dziatki inwestycyjnej,

- mniejsze wysuszanie gruntéw spowodowanych zacienieniem przez panele,

- rozwoj roslinnosci znajdujacej sie pod panelami i jej ochrona przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym.

Wybdr wariantu realizacyjnego przyniesie wiecej korzysci ekonomicznych i sSrodowiskowych. Dzieki zastosowanym
W nim rozwigzaniom instalacja ma mniejszy wptyw na erozje gleby i pozwala roslinom przetrwa¢ upalne lata.
Ponadto instalacja fotowoltaiczna przyczyni sie do rozwoju bioréznorodnosci poprzez tworzenie bogatej gatunkowo
taki kwiatowej bedacej nowym siedliskiem owadow i zwierzat. Jednocze$nie wptynie to na budowe prochnicy,
wigzanie dwutlenku wegla i napowietrzanie gleby korzeniami i zwierzetami glebowymi.

Podczas analizy wyszczegélniono nastepujace rodzaje emisji:
- etap budowy: spaliny, hatas, odpady,

- etap eksploataciji: brak emisji,

- etap likwidacji: spaliny, hatas, odpady.

Oddziatywanie przedsiewziecia na Srodowisko

a) Oddziatywanie na obszary chronione

Analizujac wptyw inwestycji na obszary chronione zidentyfikowane podczas analizy, uwzgledniono przedmiot
ochrony, dla ktérego dany obszar zostat zatozony i jego oddalenie od planowane] inwestycji.

Odnoszac sie do wymienionych obszardw chronionych, nie zidentyfikowano zagrozen dla funkcji i celéw ochrony
obszardw, stwierdzajac brak negatywnego oddziatywania na obszary chronione (m. in. Natura 2000).

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieq oddziatywania.

b) Oddziatywanie na gleby

Obszar realizacji projektu to grunty orne klas Rlllb, RIVb oraz RV. Obecnie teren pokryty jest roslinno$cia uprawna.
Wykonanie projektu obejmuje montaz konstrukcji wsporczej poprzez wbicie do ziemi rur na gtebokos¢ od 80 do
120 cm. Précz elementow wchodzacych w sklad przedsiewziecia, na rzecz rozmieszczenia infrastruktury
elektroenergetycznej, wykonane zostang ptytkie wykopy. Usunigte podczas fazy budowy pokrywy glebowe
nastepnie zostang wykorzystane do zasypania utworzonych wczes$niej wykopow. Oddziatywanie to bedzie miato
krotkotrwaty charakter.

Jedynie w czasie trwania etapu realizacji oraz likwidacji, ze wzgledu na obecnos¢ pojazdow mechanicznych,
w wyniku awarii badZz nieszczelnoSci moze dojs¢ do miejscowego zanieczyszczenia gruntu substancjami
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ropopochodnymi. W razie rozlewu substanciji, dziataniem zapobiegawczym wdrozonym na terenie inwestycji bedzie
zastosowanie sorbentdw ograniczajacych przenikanie zanieczyszczer do Srodowiska gruntowego.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieg oddziatywania.

¢) Oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne

Teren planowanej inwestyciji nie jest zlokalizowany na terenach podmoktych badz zagrozonych powodzia. Podczas
prac zwigzanych z realizacjq i likwidacjg instalacji fotowoltaicznej zaistnieje niewielki popyt na wode potrzebng
do celéw socjalno-bytowych zespotu budowlanego. Powstate Scieki odprowadzane bedg do zbiornika typu Toi-Toi,
a nastepnie zabierane przez zajmujacq sie tym firme. W czasie eksploatacji, woda pobierana z dostarczonych
na teren inwestycji beczkowozow, uzywana bedzie tylko podczas dlugotrwatego okresu bez opadéw
atmosferycznych do czyszczenia paneli. Zanieczyszczenie paneli fotowoltaicznych zmnigjsza ich wydajno$é.
W zwigzku z powyzszym, podczas eksploatacji nie powstang zadne $cieki. Woda uzyta do mycia paneli bedzie
mogta swobodnie wsigkng¢é w grunt ze wzgledu na brak Srodkéw chemicznych. Funkcjonowanie danego
przedsiewziecia nie wplynie negatywnie na cele $rodowiskowe opisane w Planie gospodarowania wodami
na obszarze dorzecza Odry, a takze na jako$¢ oraz stan wod podziemnych i powierzchniowych.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieg oddziatywania.

d) Oddziatywanie na klimat

Analiza wptywu planowanego przedsiewziecia na klimat zostata przedstawiona w tabelach wraz z opisem $rodkéw
tagodzacych i rozwigzan dopasowanych do klimatu. Uzyte w procesie budowy, eksploatacji i likwidacji technologie
oraz urzadzenia nie doprowadzg do wystapienia znaczacych negatywnych oddziatywan.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieq oddziatywania.

e) Oddziatywanie na zanieczyszczenia powietrza

Emisja zanieczyszczen powietrza bedzie wystepowata podczas etapu realizacji oraz likwidacji w wyniku pracy
urzadzen mechanicznych. Nie bedzie to jednak negatywne oddziatywanie na zanieczyszczenie powietrza
ze wzgledu na znikomg ilos¢ emisji i zalecane $rodki zapobiegawcze wdrozone podczas budowy i likwidacji
przedsiewziecia.

Etap eksploatacji przedsiewziecia nie powoduje powstawania zadnych zanieczyszczer do powietrza.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieq oddziatywania.

f) Oddziatywanie na klimat akustyczny

W zwigzku z uzytkowaniem samochoddw oraz pracq urzadzen budowlanych wystapi krotkotrwate oddziatywanie
akustyczne w trakcie realizacji i likwidacji na terenie inwestycji. Prace budowlane odbywa¢ si¢ bedg w porze
dziennej. W fazie eksploatacji hatas pochodzacy z urzadzen energetycznych, tj. inwerteréw nie wykroczy poza
teren realizacji przedsiewziecia. Planuje sie uzycie mechanizmu zmieniajagcego kat nachylenia ogniw
fotowoltaicznych w celu zwiekszenia wydajnosci urzadzenia. Chtodzenie paneli bedzie odbywa¢ sie naturalnie
poprzez obieg powietrza. Odpowiednie systemy, ktére bedg serwisowane i remontowane w razie potrzeby,
zapewnig wiasciwe funkcjonowanie wraz z minimalizacjg oddziatywania na klimat akustyczny. Biorac pod uwage
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iz instalacja fotowoltaiczna bedzie pracowac wytacznie w porze dnia i charakteryzowac si¢ bedzie niewielkg
punktowg emisjg akustyczng nie przewiduje sie negatywnego oddziatywania na klimat akustyczny.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieg oddziatywania.

g) Oddziatywanie zwigzane z promieniowaniem magnetycznym

Linie kablowe taczace panele fotowoltaiczne z stacjg transformatorowa, planowane sg jako linie $redniego napiecia
(SN). Nie wptyng one na stan klimatu $rodowiska. Do transformatoréw umieszczonych w kontenerowych stacjach
transformatorowych dostep beda mieli jedynie pracownicy serwisowi. Transformator jest bardzo stabym Zzrodtem
promieniowana elektromagnetycznego, przy czym pole elekiryczne wynosi mniej niz 0,1 kV/m. Promieniowanie
elektromagnetyczne generowane w stacji transformatorowej poréwnywalne jest do magazynu energii, w ktorym
Zlokalizowane bedg akumulatory. Uzytkowanie paneli fotowoltaicznych nie ma takze najmniejszego wplywu
elektromagnetycznego na otaczajace $rodowisko oraz ludzi. Projektowana instalacja fotowoltaiczna wraz
z towarzyszacq infrastrukturg, elektroenergetyczng nie wptynie w zaden sposob na pogorszenie jakoSci klimatu
elektromagnetycznego Srodowiska, a takze nie wptynie negatywnie na zdrowie i zycie ludzi.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieg oddziatywania.

h) Oddziatywanie na ludzi i krajobraz

Oddziatywaniami, ktére potencjalnie mogg wptynaé na okolicznych mieszkaicow sg oddziatywania zwigzane
ze zmianami w krajobrazie i emisjg hatasu. W fazie budowy krajobraz dziatki inwestycyjnej bedacych gruntami
rolnymi ulegnie zmianie. Zainstalowane panele fotowoltaiczne umieszczone na konstrukcjach wsporczych osiagng
wysoko$¢ max. 3,5 m. Inwestycja nie bedzie widoczna z dalszej odlegtosci ze wzgledu na wysoko$¢ oraz
odpowiednig kolorystyke. Hatas pochodzacy z inwerterdw stuzacych do zmiany pradu statego na prad przemienny
i systemu nadaznego obecny bedzie w trakcie eksploatacji. Oba urzadzenia pracujac w porze dnia nie bedg
hatasowaty w godzinach wieczornych i nocnych ze wzgledu na brak promieniowania stonecznego potrzebnego
do pracy paneli fotowoltaicznych. Nie przewiduije sie przekroczenia poziomu dozwolonych pozioméw akustycznych
na terenach chronionych. Na etapie realizacji i eksploataciji nie przewiduje sie wystapienia konfliktow spotecznych.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieq oddziatywania.

i) Oddziatywanie w zakresie gospodarki odpadami

Ze wzgledu na energie elekiryczng wytwarzang z promieniowania stonecznego, jedynymi odpadami
wyprodukowanymi na terenie inwestycji bedg odpady pochodzace z prac konserwacyjnych oraz remontowych,
aich ilo$¢ bedzie minimalna. W zwigzku z prowadzeniem konserwaciji i remontéw przez firmy zewnetrzne, wszelkie
odpady zostang wywiezione z terenu inwestycji, a nastepnie zagospodarowane zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieq oddziatywania.

j) Oddziatywanie na flore i faune

Konstrukcje wsporcze zlokalizowane na terenie inwestycji zamontowane zostang w odpowiednich odlegtosciach
zapewniajac dostateczng ilos¢ Swiatta stonecznego dla ro$lin trawiastych. Przyczyni sie to takze do zapobiegnigciu
erozji gleby. Planowana inwestycja nie wymaga takze naruszenia i przeksztatcania siedlisk naturalnych, badz
potnaturalnych, wyciecia drzew i krzewow czy zajecia siedlisk wrazliwych bedacych potencjalnym miejscem
wystepowania gatunkow chronionych. Teren inwestycji wykorzystany moze by¢ nadal jako rolniczy badz takowy.
Wprowadzenie nowych gatunkdw ro$lin przyczyni sie do utworzenia nowych siedlisk Zerowania dla zwierzat, ktére
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dzieki bezobstugowej instalacji nie beda ptoszone. Ogrodzenie z siatki badZ Zywoptot nie bedzie utrudnieniem dla
wystepujacej fauny. Nie przewiduje sie wptywu odbitych fal stonecznych na zwierzeta ze wzgledu na zastosowanie
technologii antyrefleksyjnych. Zachowanie odstepdw technologicznych pomiedzy panelami fotowoltaicznych
zniweluje wrazenie tafli wody dla ptakow.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieg oddziatywania.

k) Oddziatywanie na dobra materialne i dobra kultury

Planowane przedsiewziecie nie zostanie zlokalizowane w obrebie strefy ochrony konserwatorskiej. Ze wzgledu
na uksztattowanie terenu oraz oddalenie inwestycji od najblizszych débr kultury i architektury, mozna przyjag,
ze inwestycja w fazie budowy, eksploatacii i likwidacji nie bedzie negatywnie oddziatywaé na te elementy otoczenia.

Brak negatywnego oddziatywania przedsiewziecia ze wzgledu na charakterystyke technologiczng i ograniczony
zasieg oddziatywania.

[) Oddziatywanie skumulowane

W najblizszym sasiedztwie nie ma instalacji podobnej do planowanej inwestycji zatem nie wystapi oddziatywanie
skumulowane.

Podsumowanie:

Zgodnie z art. 66 punkt 1 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji 0 Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach oddziatywania na $rodowisko
dla planowanego przedsiewziecia przeprowadzono ocene oddziatywania na $rodowisko. Informacje wykorzystane
przy sporzadzaniu Raportu odzwierciedlajg aktualny stan prac projektowych oraz wyniki przeprowadzonych analiz.

Biorac pod uwage rolniczy charakter obszaru, na ktérym planowane jest przedsiewziecie oraz brak negatywnego
wptywu na Srodowisko (w tym obszary Natura 2000), nie stwierdzono przeciwwskazan dla wydania wnioskowanej
decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia polegajacego na budowie
Instalaciji fotowoltaicznej ,Nadziejewo” z magazynem energii.

29. Oswiadczenie autora, a w przypadku, gdy wykonawca raportu jest zespoét
autoréw - kierujacego tym zespotem, a spetnieniu wymagan, o ktérych mowa
w art. 74a ust. 2 ustawy 00$

Niniejszym oSwiadczam, ze spetniam wymagania, o ktérych mowa w art. 74a ust. 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informaciji 0 Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefstwa w ochronie $rodowiska
oraz o0 ocenach oddziatywania na Srodowisko.

Jestem $wiadoma odpowiedzialno$ci karnej za zlozenie falszywego oswiadczenia.

Informuje, ze Wnioskodawca nie planuje stara¢ si¢ o dofinansowanie
na realizacje przedmiotowego przedsiewziecia ze Srodkéw pomocowych Unii Europejskiej.
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30. Wykaz tabel

Tabela 1. Obszar zajetosci gruntow.

Tabela 2. Zestawienie parametrow przedmiotowej instalaci.

Tabela 3. Zestawienie prawdopodobnych iloéci surowcdw oraz zrodta ich zaopatrzenia.
Tabela 4. Identyfikacja i charakterystyka jednolitych cze$ci wod powierzchniowych.
Tabela 5. Identyfikacja i charakterystyka jednolitych cze$ci wod podziemnych.

Tabela 6. Odlegtosci form ochrony przyrody od terenu planowanej inwestycji.

Tabela 7. Zestawienie oddziatywan na $rodowisko wariantu ,0".

Tabela 8. Wskazniki gtéwnych rodzajow zanieczyszczen emitowanych z silnikow spalinowych w gramach
na jeden kilogram zuzytego paliwa.

Tabela 9. Wskazniki emisji substancji do otoczenia dla pojazdow cigzarowych.

Tabela 10. Dopuszczalny poziom hatasu.

Tabela 11. Dopuszczalne poziomy hatasu dla urzadzen budowlanych.

Tabela 12. Klasyfikacja odpaddw mogacych powsta¢ po terenie przedsiewziecia w fazie budowy.

Tabela 13. Klasyfikacja odpaddw mogacych powsta¢ w przypadku konieczno$ci wymiany uszkodzonych
elementow instalacji w czasie eksploatacji.

Tabela 14. Typowe natezenie pola magnetycznego i elektromagnetycznego, wystepujacego w gospodarstwach
domowych.

Tabela 15. Zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktdrych okre$la sie parametry fizyczne
charakteryzujace oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na $rodowisko, dla terenéw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowg oraz dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane przez
dopuszczalne wartosci parametréw fizycznych dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa.

Tabela 16. Szacunkowe ilosci wytwarzanych odpadow na etapie likwidaciji elektrowni fotowoltaicznej.

Tabela 17. Stopien odzysku materiatéw w recyklingu modutéw fotowoltaicznych.

Tabela 18. Analiza zagadnien zwigzanych z adaptacjg zmian klimatu w fazie eksploataciji przedsiewziecia.
Tabela 19. Analiza zagadnien zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu w fazie eksploatacji przedsiewziecia.

Tabela 20. Wptyw inwestycji na cele $rodowiskowe zawarte w dokumentach strategicznych.
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1. Plan zagospodarowania terenu inwestycji.
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